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RESUMO

O ensino de ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental apresenta muitas vezes um
carater de ciéncias biologicas, deixando de lado as ciéncias fisicas. Assim, esta pesquisa
assume o papel importante no ambito escolar, especificamente sobre a importancia da
formacdo de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental, que lidam com
conhecimentos fisicos. A perspectiva tedrica adotada situou a trajetoria do Ensino de Ciéncias
fisicas e sua importancia para os alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
fundamentada na perspectiva de Ensino de Ciéncias por investigacao, tendo como referéncia
Ana Maria Pessoa de Carvalho. Essa discussdo despertou a necessidade de cursos de
formacdo continuada para os professores desse nivel de ensino pesquisado, o qual
proporcionou a reflexdo sobre a pratica pedagdgica. Objetivou-se, neste trabalho, conhecer a
realidade dos professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental de Paratina-Goias, no que
diz respeito a pratica pedagbgica como: preparacdao das aulas, formacdo continuada,
contetdos trabalhados. Essas necessidades conduziram a discussdes sobre o processo de
ensino aprendizagem dos conceitos fisicos trabalhados nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, tendo como possibilidade de utilizacdo o ensino por investigacdo. Quanto a
perspectiva metodologica, foi feita uma pesquisa qualitativa, legitimada por meio de técnicas
da pesquisa acdo. Foram realizadas pesquisas, na Secretaria Municipal de Educacdo de
Paralina-Goias com gravacGes com os professores do 3°, 4° e 5° ano de trés escolas, para
coleta de dados, que foram analisados, evidenciando que o Ensino de Ciéncias se mantém
pautado na transmissdo, aos estudantes, de conhecimentos cientificos ja elaborados, com a
técnica de memorizagdo. Assim, a partir desses dados, foi elaborado o curso de formacéao
continuada, com objetivo de trabalhar o Ensino de Ciéncias por investigacdo, por meio de
situacdes problemas em que o aluno é instigado a reflexdo para que seja capaz de chegar ao
conhecimento cientifico. Obteve-se como resultado um curso de formacgdo continuada, que
ofereceu aos professores da rede municipal de Paraina-Goias um material de apoio que busca
a reflexdo de sua préatica pedagdgica, que possui um carater de continuidade, que devera ser
ampliado em todo o municipio para que os alunos tenham uma aprendizagem voltada para a
contextualizago.

Palavras-chave: Anos iniciais do Ensino Fundamental. Ensino por investigacdo. Formacéo
de professores.



ABSTRACT

The science education in the early years of elementary school often has a character of
biological sciences, leaving aside the physical sciences. Thus, this research assumes an
important role in schools, specifically on the importance of teacher education in the early
years of elementary school, dealing with physical knowledge. The theoretical perspective
adopted located the trajectory of physical science education and its importance for students in
the early years of elementary school, based on the perspective of science education by
research, with reference to Ana Maria Pessoa de Carvalho. This discussion sparked the need
for continuing education courses for teachers researched this level of education, which gave a
reflection on the pedagogical practice. The objective of this study was to know the reality of
teachers in the early years of elementary school-Paraina of Goias, with regard to the
pedagogical practice as lesson preparation, continuing education, worked contents. These
needs led to discussions about the process of teaching learning of physics concepts worked in
the early years of elementary school, with the possibility of using the school for research. As
for the methodological perspective, a qualitative research was done, legitimized through the
action research techniques. Surveys were conducted in the Municipal Paraiuna-Goias
Education with recordings with the teachers of the 3rd, 4th and 5th year of three schools, to
collect data, which were analyzed, showing that science education remains guided by the
transmission, students, scientific knowledge already developed, with the storage technique.
Thus, from these data, it designed the course for continuing education, in order to work the
Teaching of Science for research through problem situations in which the student is urged to
reflect to be able to come to scientific knowledge. It was obtained as a result of a course of
continuing education, which offered to teachers of municipal Paratina-Goias support material
that seeks reflection of their practice, which has a continuing character, which should be
expanded throughout the city so that students have a focused learning for contextualization.

Keywords: early years of elementary school. Education for investigation. Teacher training.
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INTRODUCAO

O papel do professor € de fundamental importancia no ensino de ciéncias e sua pratica
pedagdgica vai além de transmitir conhecimentos. E necessario que os alunos enfrentem
situacGes problemas que despertem seu interesse por observar os fendémenos, e buscar
respostas para os desafios apresentados (CARVALHO, 2009).

Sendo assim, a reflexdo dos alunos sobre problemas experimentais que sdo capazes de
resolver extrapolam as barreiras da aprendizagem de conceitos pontuais. O aluno passa a
pensar cientificamente o mundo, a construir uma visdo de mundo (CARVALHO, 1998).
Quando isso ocorre, 0 aluno passa de receptor para criador do seu proprio conhecimento.

Carvalho aponta para o conteddo, a metodologia e o papel do professor para uma

(re)estruturacdo do ensino da didatica das ciéncias. Para isso, trés principios sdo necessarios:

1 Problematizar a influéncia no ensino das concepgdes de ciéncias, de educacao e de
ensino de Ciéncias que os professores levam para a sala de aula; 2 Favorecer a
vivéncia de propostas inovadoras e a reflexdo critica e explicita das atividades de
sala de aula; 3 Introduzir os professores na investigagdo dos problemas de ensino e
aprendizagem de Ciéncias, tendo em vista superar o distanciamento entre
contribuigdes da pesquisa educacional e a sua ado¢do (CARVALHO, 2013, p.12).

Portanto, a resolucdo de problemas é o ponto de partida para a investigacao, na qual o
aluno assume uma postura ativa do processo de ensino, assim seus conhecimentos prévios sao
agucados, entretanto o papel do professor é orientar os alunos para que esses conhecimentos
aproximem-se do conhecimento cientifico.

Nossa pesquisa sobre o Ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental
justifica-se porque, nessa etapa, os alunos tém contato pela primeira vez com certos conceitos
cientificos, e muito da aprendizagem subsequente em Ciéncias vai depender desse inicio.
Segundo Carvalho (2009), se esse contato for agradavel, se fizer sentido para as criangas, elas
gostardo de Ciéncias e a probabilidade de serem bons alunos nos anos posteriores sera maior.
Quando o Ensino de Ciéncias é assumido por meio da investigacdo, a partir de situagdes
problemas, os alunos passardo a ver os conhecimentos de Ciéncias como uma constante
construcdo, e ndo apenas a memorizagédo de conceitos.

Outro fato motivador na realizacdo desse estudo foi a minha formacdo e atuacéo
profissional, uma vez que sou licenciado em Fisica, Pedagogia e Matematica, além disso,
trabalho como coordenador pedagdgico dos anos iniciais do Ensino Fundamental, professor
de Matemética e professor do Curso de Pedagogia.

Nesse sentido, investigar praticas pedagogicas que possam favorecer a aprendizagem
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em Ciéncias, e em particular que abordem conhecimentos fisicos desde os anos iniciais, €
desafiador e gratificante, pois acredito que posso contribuir na formacgdo dos alunos do
Municipio de Parauna-GO, bem como na formacéo continuada dos professores que aceitaram
participar dessa pesquisa de forma a contribuir na discussdo sobre essa tematica.

Uma parte significativa do curriculo de Ciéncias diz respeito aos contetidos de Fisica,
e ensind-los a alunos dos anos inicias do Ensino Fundamental é uma tarefa extremamente
complexa. Considerando que a Fisica é vista como uma ciéncia que procura descrever o
mundo utilizando-se de leis gerais, regidas por teorias amplas, com necessidade de abstragdes
e 0 dominio de uma linguagem matematica que, mesmo na mais simplificada das versoes, esta
muito além do entendimento de nossos alunos (CARVALHO, 2009). Partindo desse
pressuposto, essa pesquisa buscou responder o seguinte questionamento: Quais as
contribui¢des do Ensino por investigacdo com a utilizacdo de atividades experimentais na
formagdo continuada de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental em Paralna -
GO?

Nessa perspectiva, essa pesquisa tem como objetivo apresentar e debater a
Metodologia de Ensino de Ciéncias por Investigacdo, por meio de atividades experimentais,
desenvolvidas por Carvalho (2009), junto aos professores dos anos iniciais do Ensino
Fundamental da rede municipal de Paratna - GO. Com essa finalidade preparamos um curso
de formacdo continuada em que o professor cursista conheceria os fundamentos tedricos da
metodologia e realizaria as etapas que a constituem. Assim, os professores cursistas deveriam
resolver as atividades experimentais propostas para a elaboracdo dos conceitos de
conhecimentos fisicos, o que facilitaria o planejamento das atividades experimentais em suas
aulas de Ciéncias.

Com esse propdsito, procuramos abordar na primeira parte desse trabalho a trajetéria
do Ensino de Ciéncias e a sua importancia para estudantes dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, buscando os fundamentos que abordam, desde os anos 60 até os dias atuais, as
mudancgas ocorridas no Ensino de Ciéncias com base na Lei de Diretrizes e Bases da
Educagdo (9.394/96) e nos Parametros Curriculares Nacionais (1998). Apds explanarmos
sobre o0 processo histdrico do Ensino de Ciéncias, abordamos a formacao docente na educacdo
bésica e as acdes que visam a formagéo continuada. Apresentamos as necessidades formativas
do professor dessa etapa da educacdo, abordando o Plano Nacional de Educacdo (2010), o
qual estabelece a formacdo dos professores como uma de suas metas. Em relacéo a escassez
de disciplinas voltadas para o ensino de Ciéncias e também a necessidade de os professores se

qualificarem por meio de formacgédo continuada. No final desse capitulo discutimos sobre o
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ensino por investigagdo, tendo como base Carvalho (2012), na busca de atividades
investigativas que favorecam a construcdo dos conhecimentos pelos alunos, por meio de
situacbes problemas, que despertem seu interesse por observar os fendmenos, e buscar
respostas para situacdes do seu cotidiano.

No segundo capitulo, fala-se do Ensino de Ciéncias nos anos Iniciais do Ensino
Fundamental, no que diz respeito a importancia de se trabalhar conteudos de Ciéncias
relacionados a fisica nessa fase de ensino. Nesse capitulo, discute-se a possibilidade de
ensinar fisica nessa etapa de ensino, que tem como objetivo trabalhar com o conhecimento
fisico, buscando a reflexédo e a resolucéo de problemas de acordo com as potencialidades dos
educandos.

No terceiro capitulo expomos os procedimentos metodolégicos que possibilitaram a
construcdo da analise dos dados obtidos na pesquisa sobre o curso de formacdo continuada
para as professoras dos anos iniciais do Ensino Fundamental, em Paraina - GO.

No quarto capitulo, apresentamos alguns recortes das aulas das professoras cursistas
antes do curso de formacéo continuada, bem como as entrevistas com as professoras do 3°, 4°
e 5° anos da rede municipal de Paraina - GO e sobre o curso de extensdo, ofertado na
modalidade presencial e EAD, para essas professoras. Foram executados seis experimentos
inspirados nos trabalhos de Carvalho e colaboradores (CARVALHO, 2009). Assim,
procuramos relacionar teoria e pratica no ensino de ciéncias nos anos iniciais do Ensino
Fundamental por meio da investigacéo.

E por fim, apresentamos o produto dessa pesquisa no apéndice, o curso de formacao
continuada, composto pelo planejamento e a sequéncia didatica elaborada com base nas
atividades investigativas de Carvalho (2009). Acreditamos que pudemos contribuir para a
melhoria nas questdes metodoldgicas provocando uma reflexdo sobre as metodologias
utilizadas para ensinar Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Concluindo este trabalho apresentamos as nossas consideracdes finais, que abordam os

principais resultados obtidos na pesquisa.






1 O ENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS

O ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental tem passado por
significativas mudancgas, para que os alunos tenham uma aprendizagem contextualizada.
Assim, é importante conhecer o contexto historico do ensino de Ciéncias e as exigéncias na
formacéo dos professores que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Partindo desse
enfoque do histérico do Ensino de Ciéncias e a formacédo dos professores, ensinar Ciéncias
tornou-se uma pratica com uma concepg¢do que leva o aluno a refletir sobre o processo

desenvolvido, voltado para a Investigacéo.

1.1. O Contexto Historico do Ensino de Ciéncias

Nos curriculos hoje, o importante é considerar o desenvolvimento cognitivo dos
estudantes e ndo apenas o contetdo. Assim, devemos trabalhar de forma que o educando seja
capaz de redescobrir o ja conhecido pelas ciéncias, propiciando uma aprendizagem

significativa. De acordo com os PCN,

O objetivo fundamental do ensino de Ciéncias passou a ser o de dar condi¢Bes para
o aluno identificar problemas a partir de observagGes sobre um fato, levantar
hipoteses, testa-las, refuta-las e abandona-las quando fosse o caso, trabalhando de
forma a tirar conclus6es, sozinho. (BRASIL, 1998, p. 20).

Contudo, o ensino de Ciéncias passou por significativas transformacgoes, pois desde o
inicio ndo era uma disciplina trabalhada em todas as séries da Educacdo Béasica. Até 0s anos
de 1960, as aulas de ciéncias eram ministradas apenas nos dois Gltimos anos do Curso
Ginasial, o que corresponde hoje ao 8° e 9° anos. As aulas eram ministradas por meio de
exposicdo, ndo apresentando vinculos com a realidade do aluno. Com a promulgagéo da Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB), n° 4.024/1961, ampliou-se o ensino de ciéncias,
tornando-o obrigatorio desde o primeiro ano do curso ginasial, o que corresponde atualmente
ao 6° ano do Ensino Fundamental, e de acordo com essa Lei, cabia desenvolver o espirito
critico dos educandos com uma visdo de descoberta, como um cientista. Também podemos
perceber que os professores dessa época enfatizavam as atividades experimentais e tinham
como parametro a visdo do método cientifico.

Mas as mudangas no ensino de ciéncias ndo pararam. Com a Lei 5692/1971 esse
ensino passou a fazer parte do curriculo obrigatério nas quatro séries iniciais do Ensino

Fundamental, que correspondente hoje ao 2°, 3°, 4°, e 5° anos do Ensino Fundamental, pois
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até entdo o 1° ano do Ensino Fundamental fazia parte da Educacédo Infantil, e era chamado de
alfabetizacdo. SO apos a Lei 11.274/2006, o Ensino Fundamental passou a ter 9 anos.

E importante ressaltar as mudangas trazidas pela Lei 5.692/1971, para a educac&o que
antes tinha um caréater voltado para o ensino profissionalizante, uma vez que as aulas eram
mais experimentais, os conteddos memorizados e ndo tinham espago para a construcdo do
conhecimento.

Nos anos 1980, notam-se mudancas no Ensino de Ciéncias, que ja ndo era visto como
uma disciplina que visava so a formacao de cientistas ou para o Ensino Profissionalizante. O
Ensino de Ciéncias passa a ter um carater de andlise sobre a influéncia da Ciéncia e
Tecnologia na Sociedade (CTS). Nessa perspectiva, uma das prioridades do Ensino de
Ciéncias é formar cidaddos, capazes de participar de forma ativa na sociedade (CHASSOT;
CACHAPUZ, 2000).

No final dos anos de 1990, com a promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo (LDB), n°® 9394/1996, observamos significativas orientacdes de mudancas no
processo de ensinar, principalmente sobre o ensino de ciéncias. Essa Lei determina que o
compromisso maior da escola brasileira seja a constru¢do da “cidadania,” e os Parametros
Curriculares Nacionais - PCN (1998) compreendem os conhecimentos das ciéncias como
indispensaveis a “formacao da cidadania contemporanea”.

Nesse novo cenario, 0 ensino de ciéncias, segundo os PCN (1998), deve contribuir
para a “formacdo de uma cultura cientifica efetiva” capaz de proporcionar ao educando uma
melhor compreensdo do mundo. No entanto, as implementacdes desses principios no
cotidiano da pratica escolar exigem um conjunto de acfes sistematizadas a serem cumpridas
por todos os segmentos da escola, em especial, pelo corpo docente (BRASIL, 1998).

Destarte, assumir uma nova postura docente tem como pré-requisito, entre outros,
reconhecer e lidar com os conhecimentos prévios dos alunos, que segundo Ausubel (1968
apud MIRAS, 2006, p.66), “o fator mais importante que influi na aprendizagem € aquilo que
o aluno ja sabe.”, ou seja, para o professor comegar um conteudo ¢ importante que utilize os
conhecimentos prévios dos alunos. Assim usar, “os produtos da aprendizagem individual dos
estudantes, de seu esforgo intelectual para dar sentido e organizar uma visdo de mundo”
(WANDERSEE; MINTZES; NOVAK, 1994, p. 125) assim, serdo ampliados as suas formas
de pensar e de aprender.

De acordo com Fracalanza, Amaral e Gouveia (1987), ao ensinar Ciéncias no periodo
inicial da escolarizacao, o professor tem vérias possibilidades para a proposi¢do de atividades

nas quais os alunos possam participar de forma ativa, aprendendo conteudos cientificos e
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desenvolvendo habilidades, atitudes e interesses.

Fumagalli (1998) apresenta trés argumentos basicos para se ensinar Ciéncias no
periodo inicial da escolarizacdo: o direito das criancas de aprender ciéncias; o dever social da
escola de socializar o conhecimento cientifico a populacdo; e o valor social do conhecimento
cientifico. A autora afirma que as criangas, como sujeitos integrantes do corpo social, tém o
direito de apropriar-se da cultura elaborada pela sociedade para utiliza-la na explicacdo do
mundo que as rodeia e na transformacédo desse mundo. Quanto ao dever social da escola, de
transmitir o conhecimento cientifico, a autora ressalta a importancia da instituicdo escolar
como local no qual o aluno pode entrar em contato com o conhecimento da cultura elaborada
pela sociedade. Por fim, entende que o valor social do conhecimento cientifico, a preparagdo
de uma participacdo ativa e com senso critico numa sociedade como a atual, na qual o fato
cientifico estd na base de grande parte das opcles pessoais que a pratica social exige
(FUMAGALLI, 1998, p. 17).

Carvalho et al. (1998), no trabalho sobre o ensino e a aprendizagem do conhecimento
fisico nas primeiras séries do ensino fundamental, justificam a concentracdo de esforcos
nessas séries, por ser esse 0 periodo em que, pela primeira vez, as criangas tém contato com
certos conceitos cientificos em uma situacdo de ensino. Segundo os autores, esse inicio sera
determinante na aprendizagem dos contetdos de Ciéncias nas séries subsequentes. Do
contrario, se esse ensino exigir a memorizacao de conceitos, se nao for adequado a essa faixa
etaria e se for descompromissado com a realidade do aluno, sera muito dificil eliminar a
aversdo que eles terdo pelas Ciéncias (CARVALHO et al, 1998, p. 6). Assim, o papel do
ensino de Ciéncias ndo se deve restringir a transmissdo de noticias aos estudantes, mas

estimular a busca por compreender o desconhecido, como afirma Bizzo (1998):

O ensino de ciéncias deve proporcionar a todos os estudantes a oportunidade de
desenvolver capacidades que neles despertem a inquietacdo diante do desconhecido,
buscando explicagdes logicas e razoaveis, amparadas em elementos tangiveis.
Assim, os estudantes poderdo desenvolver posturas criticas, realizar julgamentos e
tomar decisdes fundadas em critério tanto quanto possivel, objetivos, defensaveis
baseadas em conhecimentos compartilhados por uma comunidade escolarizada
definida de forma mais ampla. (B1ZZO, 1998, p. 14).

Nos ultimos anos, no Brasil, as recomendacfes oficiais incorporaram a visdo que
amplia o conceito de contetdo, incluindo em cada disciplina, além de fatos, conceitos e
teorias, procedimentos e valores a ela relacionados (BRASIL, 1998). Os Parametros
Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais (BRASIL, 1998), embora ndo tenham caréater
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obrigatorio, constituem a visdo oficial do curriculo proposto e estdo disponiveis para
professores e escolas em todo territério nacional, com sugestfes dos conteddos minimos a

serem ensinados em cada uma das areas.

1.2. Formagao inicial e continuada de Professores

Segundo o Art. 62 da LDB,

A formacdo dos docentes para educagdo basica far-se-a em nivel superior, em curso
de licenciatura, de graduagdo plena, em universidades e institutos superiores de
educacgdo, admitida, como formagdo minima para o exercicio do magistério na
educacdo infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental, oferecida em nivel
médio na modalidade normal. (BRASIL, 1996).

Assim, nota-se conforme a LDB (9394/96) uma recomendacédo sobre a formacdo do
professor para atuar nos anos iniciais do Ensino Fundamental, mas o mesmo artigo néo
estabelece nenhum parametro sobre a necessidade de o professor buscar sempre a formacgéo
continuada que é importante para que 0 mesmo esteja atualizando a sua pratica.

A respeito da formacdo de professores para os anos iniciais do Ensino Fundamental
Hamburguer (2007) aborda,

Entretanto, em vez do Curso Normal superior previsto na lei, foi adaptado o antigo
curso de Pedagogia, que se destinava a formar técnicos universitarios em
administracdo escolar mais do que professores. O resultado é que ndo ha,
atualmente, estrutura legal nem cursos adequados para uma boa formacdo dos
professores das séries iniciais, talvez os mais importantes na educagao das criangas!
Para o ensino de Ciéncias, a situacdo ndo parece ter melhorado com a exigéncia de
nivel superior; os futuros professores continuam aprendendo muito pouca ciéncia e
tém dificuldade de tratar temas cientificos em aula. (HAMBURGUER, 2007, p. 96).

Segundo esse autor, mesmo com a maioria dos professores graduados, percebe-se que
prevalece uma precariedade em relagéo ao ensino de ciéncias, pois durante a sua graduacao os
professores cursam poucas disciplinas voltadas para esse tipo de ensino, tendo dificuldades
em abordar temas cientificos na sala de aula.

Contudo, séo perceptiveis algumas acbes que buscam a formacdo do professor e sua
valorizagdo, pois no inicio do século XXI as politicas educacionais instauradas para a
formagéo de professores, bem como agfes como a criagdo do Fundo de Manutencdo do
Ensino Fundamental e de Valorizagcdo do Magistério (FUNDEF), em 1996, a Lei 10.178/2001

que aprovou o Plano Nacional da Educacdo (PNE) para o periodo 2001-2010 e a cria¢do do
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Plano de Desenvolvimento da Educagdo (PDE) em 2007 ndo mudaram os embates do que
fora proposto na LDB 9394/96, que ndo previa recursos especificamente para a formacéo
docente, mas com a cria¢do do Fundo de Manutencédo e Desenvolvimento da Educacao Bésica
e de Valorizacdo dos Profissionais da Educacdo (FUNDEB) ampliou o fundo de valorizacao
de formac&o dos professores da educagéo basica.

Todavia 0 momento de elaboracdo do PNE/2001 foi marcado por novos embates de
propostas: uma do Executivo e outra da sociedade civil. No entanto, a proposta que
prevaleceu foi a do Executivo, transformando-se na Lei Federal n® 10.172, de 9 de janeiro de
2001.

Destaca-se, neste diagnostico inicial do PNE/2001, que se deve primar pela melhoria
da qualidade do ensino, a qual sé poderd ser promovida juntamente com a valorizacdo do
magistério e, que esta, s6 podera ser obtida por meio de uma politica global, que implica na
formagdo profissional inicial, as condi¢cBes de trabalho, salario e carreira e a formacéo
continuada, simultaneamente (BRASIL, 2001).

Com relacdo a formacdo do professor, o PNE/2001, no capitulo IV (Magistério da
Educacao Basica), estabelece como diretrizes para a formacao dos profissionais da educacao e
sua valorizacdo, uma sélida formacdo tedrica nos contetdos especificos a serem ensinados na
Educacédo Basica.

Assim em suas metas e nos 28 objetivos do PNE/2001 observam-se preocupacdes
guanto ao levantamento de dados; mapeamento dos professores sem habilitacdo; organizacao
e estabelecimento de diretrizes; curriculos e programas de formacao inicial e continuada de
professores; estabelecimento de diretrizes e pardmetros curriculares para 0s cursos superiores
de formacdo docente para os diferentes niveis e modalidades; estabelecimento de cursos de
nivel médio para preparar pessoal qualificado para a educagdo infantil; ampliacdo dos
programas de formagdo em servico; desenvolvimento de programas de educacédo a distancia;
cursos de formacdo para professores por parte das universidades; cursos de formacdo no
interior dos Estados; cursos de especializacdo para a formacao nas diferentes areas de ensino;
ampliacdo da oferta de mestrado, doutorado e pesquisa.

Portanto, nota-se que no PNE/2001, definiram-se varias metas a serem cumpridas em
prol da formacao de professores, porém, muitas das metas estabelecidas exigiam a criacdo de
outras politicas, acdes e programas de governo para que fossem regulamentadas, o que
resultou no novo Plano Nacional de Educacéo (PNE/2014-2024), que estabeleceu a formacéo
do profissional do magisteério, valorizacdo do professor e investimentos.

Esse novo Plano Nacional da Educacdo, aprovado no dia 24 de junho de 2014



20

(PNE/2014-2024), prople vinte metas para a educacdo, dentre as quais cinco metas (15,
16,17,18 e 20) sdo importantes para enfrentar o desafio da formacao docente.

A meta 15 propde que a Unido, estados e municipios devem garantir que até em 2024
todos os professores possuam graduacdo em nivel superior, licenciados em suas areas de
atuacdo, apresentando dez estratégias para esse fim. Entre elas estdo a reforma curricular das
licenciaturas, a valorizacdo do estagio e ampliacdo de programas de iniciacdo a docéncia. As
dificuldades para o cumprimento dessas sdo muitas: as desigualdades de condicdes da
formacéo, oferecidas nos grandes centros e nas cidades do interior; 0 nimero de professores
que sao obrigados a assumir disciplinas fora da sua area de atuacdo, para a qual ndo tém uma
formagdo adequada; a distancia que separa os curriculos das licenciaturas nas universidades,
da realidade da sala de aula das escolas publicas; e a disparidade dos salarios recebidos entre
os profissionais com mesmo nivel de formacdo. Nesse contexto, a meta 17 estabelece a
equiparacao dos salarios do magistério com o de outras profissées com mais de onze anos de
escolaridade, constando em trés estratégias para esse fim. Destacamos essas estratégias:

17.1 Constituir forum permanente com representacdo da Unido, dos Estados, do
Distrito Federal, dos Municipios e dos trabalhadores em educacdo para
acompanhamento da atualizacdo progressiva do valor do piso salarial profissional
nacional para os profissionais do magistério publico da educacéo bésica.

17.2 Acompanhar a evolugdo salarial por meio de indicadores obtidos a partir da
pesquisa nacional por amostragem de domicilios periodicamente divulgados pelo
IBGE.

17.3 Implementar, no &mbito da Unifo, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios, planos de carreira para 0 magistério, com implementagdo gradual da
jornada de trabalho cumprida em um UGnico estabelecimento escolar. (BRASIL,
2014, p.45).

A meta 16 estabelece que 50% dos professores da Educacdo Béasica deverdo ter pos-
graduacdo até o ultimo ano de vigéncia deste PNE, e que o Estado deve garantir formacéo
continuada a todos em sua &rea de atuacdo, na qual uma das estratégias € que os planos de
carreira incluam a previsdo de licencas para qualificacdo profissional. Isto pode ser visto
CcOmo um avango, ja que até entdo a prioridade é que os professores recebam formacéo em
servigo, e a oportunidade da pds-graduacao restringia-se praticamente aos professores do
ensino superior.

Além dessas questdes, 0 novo PNE (2014-2024), na meta 18, apresenta a preocupacao
em oferecer uma carreira pautada no mérito e no desempenho do professor, visando implantar
no prazo de dois anos, planos de carreira para os profissionais do magistério em todos os

sistemas de ensino. O que pode ser confirmado na citacdo a seguir,
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Meta 18: assegurar, no prazo de 2 (dois) anos, a existéncia de planos de Carreira
para os (as) profissionais da educacéo bésica e superior publica de todos os sistemas
de ensino e, para o plano de Carreira dos (as) profissionais da educacdo bésica
publica, tomar como referéncia o piso salarial nacional profissional, definido em lei
federal, nos termos do_inciso VIII do art. 206 da Constituicdo Federal. (BRASIL,
2014, p.14).

E certo que para todas essas metas ha necessidade de verbas para sua efetivacao.
Portanto, na meta 20, talvez a mais impactante, discorre sobre os repasses e transferéncias de
recursos da Unido para os demais entes federados, que visa ampliar progressivamente o
investimento pablico em educacdo até atingir, no minimo, o patamar de 10% do Produto

Interno Bruto do pais (PIB).

Meta 20: ampliar o investimento publico em educacdo publica de forma a atingir, no
minimo, o patamar de 7% (sete por cento) do Produto Interno Bruto PIB do Pais no
5° (quinto) ano de vigéncia desta Lei e, no minimo, o equivalente a 10% (dez por
cento) do PIB ao final do decénio. (BRASIL, 2014, p.14).

Entretanto, atualmente, essa é uma das metas que mais causam impasse, ja se falaram
em 7%, 8% e 10%; o governo diz ndo ter recursos para tal percentual. O investimento é para a
educacdo publica ou inclui-se também a rede privada? Parte desse recurso atendera programas
como Prouni (Programa Universidade para Todos), o Ciéncia sem Fronteiras, o Fies (Fundo
de Financiamento Estudantil) e o Pronatec (Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico
e Emprego)?

Observa-se gque tanto no PNE/2001 quanto no atual PNE (2014-2024), os embates se
instauram devido a diferentes objetivos e interesses: do governo e da sociedade civil, pois
estavam voltados para a racionalidade financeira e os vetos feitos pelo entdo presidente da
republica, Fernando Henrique Cardoso, incidiu sobre o financiamento e aplicabilidade do PIB
nacional em educacéo, primordial para o desenvolvimento de qualquer plano.

O atual PNE/2014 ja surgiu com atrasos, com novos e velhos embates: a captagédo de
recursos e o financiamento estdo novamente em pauta; a criagdo do plano da carreira docente;
valorizacdo do profissional da educacdo; os investimentos nos programas de formacgdo de
professores prioritariamente na rede publica, estabelecendo metas e a¢fes que ja estavam em
pauta no PNE/2001.

Todavia, partindo da atual necessidade explicitada no PNE/2014 sobre a formacao de
professores e seguindo as consideracdes de Imbernon (2010), percebe-se que a formacdo do
professor deve estar ligada a tarefas de desenvolvimento curricular, planejamento de
programas e, em geral, melhoria da instituicdo educativa. Segundo Imbernon (2010), o
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professor precisa adquirir conhecimentos ou estratégias especificas (planejamento curricular,
pesquisa sobre a docéncia, estratégias para formar grupos, resolucdo de problemas, relaces
com a comunidade, atividade sociocultural etc.). Tudo isso supde a combinacao de diferentes
estratégias de formacdo e uma nova concepcdo do papel do professor nesse contexto, 0 que
obviamente ndo pode ser feito sem o envolvimento concreto dos docentes. Mas, mesmo com
as acOes previstas pelo PNE (2014), ainda é perceptivel uma decadéncia de formagdo para os
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental, pois possuem poucas oportunidades de

disciplinas voltadas para area especifica de ciéncias (B1ZZO, 2002).

No entanto, ndo seria descabido afirmar que a formacdo de professores no Brasil
dificilmente figura entre as prioridades do sistema universitario, especialmente
quando nos referimos ao sistema publico. Os professores polivalentes que atuam nas
quatro primeiras séries do ensino fundamental tém poucas oportunidades de se
aprofundar no conhecimento cientifico e na metodologia de ensino especifica da
area, tanto quando sua formag&o ocorre em cursos de magistério como em cursos de
Pedagogia. (B1ZZ0O, 2002, p. 65).

Nesse contexto, percebe-se que os cursos de graduacdo apresentam a falta de
aprofundamento no conhecimento cientifico de cada disciplina ministrada nas séries iniciais
do Ensino Fundamental, surgindo a necessidade de cursos de formagao continuada, na qual o
conceito de formacdo é geralmente associado a alguma atividade, sempre que se trata de
formacdo para algjo (HONORE, 1980). Assim, a formacdo pode ser entendida como uma
funcdo social de transmissdo de saberes, de saber-fazer ou do saber-ser que se exerce em
beneficio do sistema socioeconémico, ou da cultura dominante.

Assim, entendemos que:

A Formacao de Professores € a area de conhecimentos, investigacdo e de propostas
tedrica praticas que, no ambito da Didatica e da Organizacdo Escolar, estuda os
processos através dos quais os professores — em formagdo ou em exercicio — se
implicam individualmente ou em equipe, em experiéncias de aprendizagem através
das quais adquirem ou melhoram o0s seus conhecimentos, competéncias e
disposicdes, e que lhes permite intervir profissionalmente no desenvolvimento do
seu ensino, do curriculo e da escola, com o objetivo de melhorar a qualidade da
educacao que os alunos recebem. (GARCIA, 1999, p. 26).

Assim, percebe-se 0 uso do termo no ambito da didatica e organizacdo escolar, o qual
tem como objetivo, que os professores em exercicio ou em fase de formacdo melhorem os
seus conhecimentos, competéncias e disposi¢cbes, que tem influéncia direta no
desenvolvimento da sua didatica na sala de aula. Os professores em formacéo, ou mesmo em

exercicio, apresentam muitas vezes dificuldades em explanar sobre a aplicabilidade de certos
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temas, pois ndo ha clareza no que deveriam aprender para a melhoria de suas aulas, como

afirma Gil-Péres, Carrascosa e Furi6 (1991),

Quando se solicita a um professor em formacédo ou em exercicio que expresse sua
opinido sobre “o que nos, professores de Ciéncias, deveriamos conhecer — em um
sentido mais amplo de ‘saber’ e ‘saber fazer’ — para podermos desempenhar nossa
tarefa e abordar de forma satisfatoria os problemas que esta nos propde”, as
respostas sdo, em geral, bastante pobres e ndo incluem muitos dos conhecimentos
que a pesquisa destaca hoje como fundamentais. (GIL-PEREZ, CARRASCOSA;
FURIO, 1991, p. 64).

Nesse contexto, percebe-se que os conhecimentos profissionais séo evolutivos e

progressivos, tornando-se importante que os professores estejam em constante formacao:

Os profissionais devem assim auto formar-se e reciclar-se através de diferentes
meios, apds seus estudos universitarios iniciais [...] a formacdo profissional ocupa
uma boa parte da carreira e 0s conhecimentos profissionais partilham com os
conhecimentos cientificos e técnicos a propriedade de serem revisaveis, criticaveis e
passiveis de aperfeicoamento. (TARDIF, 2002, p. 249).

Assim, de acordo com o autor, € importante que os professores estejam em constante
formacdo apds terminarem a sua formacdo universitaria, em sua citacdo ele utiliza o termo
reciclar, que aqui € usado no sentido de estar em constante mudanca, proporcionada por meio
da reflexdo sobre o exercicio da profissdo e de cursos de formacao continuada. Neste interim,
é perceptivel a importancia dos cursos de formacédo continuada para os professores dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, assim havera a juncdo entre a teoria e pratica, fazendo com

que os professores possam ter uma pratica voltada para a aprendizagem dos alunos.

A formacéo dos profissionais da educagdo, de modo a atender aos objetivos dos
diferentes niveis e modalidades de ensino e as caracteristicas de cada fase do
desenvolvimento do educando, tera como fundamentos: a associagdo entre teorias e
praticas, inclusive mediante a capacitagdo em servico e 0 aproveitamento da
formacdo e experiéncias anteriores em instituicdes de ensino e outras atividades.
(CARNEIRO, 2010, p. 430).

Segundo Carneiro (2010), a formagdo para atender as perspectivas de um ensino de
gualidade devera, antes de tudo, ter um norte entre a teoria e a pratica, usando 0s
ensinamentos adquiridos durante os cursos de formacéo na sua pratica escolar.

Contudo, a formacdo continuada é condigdo para a aprendizagem permanente e para o
desenvolvimento pessoal, cultural e profissional de professores e especialistas. E na escola, no
contexto de trabalho, que os professores enfrentam e resolvem problemas, elaboram e

modificam procedimentos, criam e recriam estratégias de trabalho e, com isso, vao
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promovendo mudancas pessoais e profissionais (LIBANEO, 2008).

O termo formagdo continuada vem acompanhado de outro, a formacdo inicial. A
formacdo inicial refere-se ao ensino de conhecimentos teodricos e praticos destinados a
formacgdo profissional, completados pelas atividades de Estagio Curricular. A formacao
continuada é o prolongamento da formag&o inicial visando ao aperfeicoamento profissional
tedrico e pratico no préprio contexto de trabalho e ao desenvolvimento de uma cultura geral
mais ampla, para além do exercicio profissional.

Uma formacao permanente, que se prolonga por toda a vida, torna-se crucial numa
profissdo que lida com a transmisséo e internalizacdo de saberes e com a formagdo humana,
numa época em que se renovam os curriculos, introduzem-se novas tecnologias, acentuam-se
os problemas sociais e econdémicos, modificam-se os modos de viver e de aprender,
reconhece-se a diversidade social e cultural dos alunos. As escolas passam por inovagoes
estruturais como as formas alternativas de gestdo, a elaboracdo coletiva do projeto
pedagogico-curricular, os ciclos de escolarizacdo, 0s curriculos interdisciplinares ou
globalizados, as praticas interculturais, a avaliagdo formativa, a interligacao entre a escola e a
comunidade, a relacdo com a vida na cidade e com as midias. Também o perfil dos alunos
modifica-se em decorréncia da assimilacdo de novos valores, dos impactos dos meios de
informacdo e comunicacdo, da urbanizagdo, da propaganda, do crescimento dos problemas
sociais e da violéncia, com evidentes repercussdes na sala de aula.

Perrenoud (1999) escreve que, para enfrentar a complexidade do trabalho de ensinar,

ndo basta somente a pratica reflexiva como néo é suficiente apenas a experiéncia:

Uma prética reflexiva limitada ao bom senso e a experiéncia pessoal de cada um néo
vai muito longe, pois o professor em exercicio precisa de saberes que ndo podem ser
inventados em cima do nada e que sua reflexdo serd mais poderosa quanto mais se
ancorar numa ampla cultura em ciéncias humanas. (PERRENOUD, 1999, p. 64).

Para esse autor, a formagdo continuada consiste de acOes de formagdo dentro da
jornada de trabalho (ajuda a professores iniciantes, participacdo no projeto pedagdgico da
escola, entrevistas e reunifes de orientagdo pedagogico-didatica, grupos de estudo,
seminarios, reunides de trabalho para discutir a pratica com conselhos de classe, programas de
educacdo a distancia, etc.) e fora da jornada de trabalho (congressos, cursos, encontros,
palestras, oficinas). Ela se faz por meio do estudo, da reflexdo, da discusséo e da confrontacdo
das experiéncias dos professores. E responsabilidade da instituicio, mas também do préprio

professor, porque o0 compromisso com a profissdo requer que ele tome para si a
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responsabilidade com a prépria formacao.
A formagdo continuada de professores estd associada ao contexto social, e nesse

sentido, com muita propriedade, diz-nos Imbernon (2010):

Na atualidade, temos certeza de que a educacdo s6 mudara se os professores
mudarem, mas 0s contextos em que esses interagem também deverdo fazé-lo. Se o
contexto ndo muda, podemos ter professores mais cultos e com mais conhecimentos
pedagdgicos, mas ndo necessariamente mais inovadores, ja que o contexto pode
impossibilitar-lhes o desenvolvimento da inovacao ou pode leva-los a se recolherem
em Sseus microtextos sem repercutirem com sua pratica uma inovacdo mais
institucional. (IMBERNON, 2010, p. 55).

E ainda segundo Oliveira (2013) a formacdo continuada de professores, teve inicio
como sendo um meio eficaz para resolver problemas genéricos que seriam comuns aos
professores, cuja solugéo era dada por especialistas que trabalhavam com formacéo. Esse tipo
de solucdo era descontextualizado, por ser generalista, sem levar em conta os diferentes
contextos de trabalho dos professores.

No contexto atual, a formacdo continuada de professores deve partir das reais

necessidades dos professores:

A andlise das situagdes probleméticas leva a promogdo da inovagéo institucional
como objetivo prioritario da formacdo continuada; a crenga na capacidade dos
professores de formularem questdes validas sobre sua pratica e de definirem
objetivos que tratem de responder a tais questdes, partindo-se do pressuposto de que
os docentes podem se propor a uma pesquisa competente, baseada em sua
experiéncia. (IMBERNON, 2010, p. 57).

A formagdo continuada de professores deve ser contextualizada, com levantamento
das necessidades do contexto escolar e de cada professor, em sintonia com as demandas

sociais e culturais.

1.3. O Ensino de Ciéncias por Investigacéo

Segundo Carvalho (2012), desde a metade do século XX, a educacdo vem sofrendo
mudancas significativas seguindo bem de perto as modificacGes de nossa prépria sociedade.
A escola, tendo como objetivo fazer com que os alunos da geracao atual conhecam o que ja
foi historicamente produzido pelas geracOes anteriores, também foi afetada pelas
modificagdes sociais. Durante muitos anos esses conhecimentos, pensados como produtos

finais, foram transmitidos de uma maneira direta, pela exposi¢do do professor. Passavam-se
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0s conceitos, as leis, as formulas. Os alunos replicavam as experiéncias e decoravam 0s

nomes dos cientistas.

Dois fatores vieram modificar essa ideia fundamental da passagem do conhecimento
de uma geracdo para outra. A primeira foi o aumento exponencial do conhecimento
produzido — ninguém hoje tem a capacidade de saber tudo, assim passou-se a
privilegiar mais o processo de obtencdo do conhecimento, sem se esquecer do
préprio conteddo, mas diminuindo a quantidade destes, optando-se pelos
conhecimentos fundamentais. Foi uma escolha pela qualidade e ndo pela quantidade.
O segundo fator foram os trabalhos de epistemologos e psicélogos mostrando como
os conhecimentos eram construidos tanto em nivel individual como social.
(CARVALHO, 2012, p. 1).

Todavia os trabalhos que mais afetaram o cotidiano das salas de aula foram as
investigacOes e teorizacOes feitas pelo epistemologo Piaget e os pesquisadores que com ele
trabalharam e os conhecimentos produzidos pelo psicologo Vigotsky e seus seguidores. Esses
autores mostraram, a partir de pontos de vista diferentes, como as criangas e jovens constroem
seus conhecimentos. Segundo Carvalho (2012), percebe-se uma semelhanca entre o ensino
abordado por Piaget e 0 ensino por investigacdo que é a importancia de um problema para o
inicio da construcdo do conhecimento, pois neste momento o professor passa de expositor

para orientador da aprendizagem.

No ensino em sala de aula, esse fato, fazer um problema para que os alunos possam
resolvé-lo — vai ser o divisor de dguas entre o ensino expositivo feito pelo professor
e 0 ensino em que cria condi¢Bes para que o aluno possa raciocinar e construir o seu
conhecimento. No ensino expositivo toda a linha de raciocinio estd com o professor,
o0 aluno s6 a segue e procura entendé-la, mas ndo é o agente do pensamento. Ao
fazer uma questdo, ao propor um problema, o professor passa a tarefa de raciocinar
para o0 aluno e sua acdo ndo é mais o de expor, mas de orientar e encaminhar as
reflexbes dos estudantes na constru¢cdo do novo conhecimento. (CARVALHO,
2012, p. 4).

Ao explicar o mecanismo de constru¢do do conhecimento pelos individuos, Piaget
propde conceitos como equilibracdo, desequilibracdo, reequilibragdo. “Entretanto o
importante desta teoria para a organizacdo do ensino é o entendimento que qualquer novo
conhecimento tem origem em um conhecimento anterior” (CARVALHO, 2012, p. 2). A

autora observa ainda que:

Este fato € um principio geral de todas as teorias construtivistas e que revolucionou
0 planejamento do ensino uma vez que nao podemos iniciar nenhuma aula, nenhum
novo tépico, sem procurar saber o que 0s alunos j& conhecem ou como eles
entendem as propostas que iremos fazer. E a partir desse conhecimento cotidiano,
dando problemas, fazendo questdes e/ou propondo novas situacBes para que 0S
alunos resolvam (ou seja, desequilibrando-0s) que eles terdo condicbes de
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construirem novos conhecimentos (reequilibragdo). (CARVALHO, 2012, p.2).

A finalidade das disciplinas escolares é que o aluno aprenda conteidos e conceitos,

isto é, constructos tedéricos:

Deste modo o planejamento de uma sequéncia de ensino que tenha por objetivo
levar o0 aluno a construir um dado conceito deve iniciar por atividades
manipulativas. Nesses casos a questdio ou o problema, precisa incluir um
experimento, um jogo ou mesmo um texto. E a passagem da acdo manipulativa para
a construcdo intelectual do conteldo precisa ser feita, agora com a ajuda do
professor, quando este leva o aluno, através de uma série de pequenas questdes a
tomar consciéncia de como resolveu o problema e porque ele deu certo, ou seja, de
suas proprias a¢des. (CARVALHO, 2012, p. 3).

E nessa etapa da aula que o professor precisa tomar consciéncia da importancia do
erro na construcdo de novos conhecimentos.

No momento da construgéo social do conhecimento temos que levar em consideragédo
as contribuicbes de Vigotsky, pois aborda-se a importancia da mediacdo na aprendizagem,
assim Carvalho (2012) defende que a mediacdo é o fator central da psicologia de Vigotsky,
pois a utilizacdo de aspectos, que sdo sociais e culturalmente construidos, tém efeitos sobre a

mente dos alunos e sobre o contexto da sala de aula.

Portanto a interacdo social ndo se define apenas pela comunicacao entre o professor
e 0 aluno, mas também pelo ambiente em que a comunicacdo ocorre, de modo que o
aprendiz interage também com os problemas, os assuntos, a informacéo e os valores
culturais dos proprios contelidos com 0s quais estamos trabalhando em sala de aula.
(CARVALHO, 2012, p. 3).

Para Gil Pérez e Valdez Castro (1996), as atividades de investigacdo devem apresentar
aos alunos situacBes problematicas abertas, em um nivel de dificuldade adequado a Zona de
Desenvolvimento Potencial (ZDP) dos educandos,. Segundo Vigostsky a ZDP é definida

como:

O nivel de desenvolvimento real da crianga, tal e como pode ser determinado a partir
da resolugdo independente de problemas, e o nivel potencial, determinado pela
resolucdo de problemas sob a dire¢do de um adulto ou colabora¢do com um colega
mais capaz caracteriza a ZDP — Zona de Desenvolvimento Proximal como a
distancia entre o nivel de desenvolvimento real e o nivel de desenvolvimento
potencial. (VYGOTSKY, 1979, p. 133).

Desta forma, existem dois niveis de desenvolvimento nas criancas: um se refere aos
conhecimentos que a crianga possui, ou seja, aquilo que ela ja conquistou de aprendizado; e 0

outro, refere-se & aquilo que o sujeito vai construir a partir da relacdo estabelecida com o meio
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que convive.

Destaca-se a importancia de favorecer a reflexdo dos alunos por meio da relevancia
das situacOes-problema apresentadas; emitir hipdtese como atividade indispensavel a
investigacdo cientifica; elaborar um planejamento da atividade experimental; contemplar as
implicacdes CTS do estudo realizado; proporcionar momentos para a comunicacdo do debate
das atividades desenvolvidas; potencializar a dimensao coletiva do trabalho cientifico.

De acordo com Carvalho (2006), as atividades por investigacdo devem favorecer a
construcdo de conhecimentos pelos alunos, os professores devem propor questes
interessantes e desafiadoras a eles para que, ao resolverem 0s questionamentos propostos,
possam conhecer os enfoques proprios da cultura cientifica, promovendo um processo de
aculturacao.

Assim, uma atividade para desenvolver o conhecimento cientifico parte da proposicédo
de um problema pelo professor. O problema é a mola propulsora das variadas a¢es dos
alunos: ele motiva, desafia, desperta o interesse e gera discussdes. Resolver um problema
intrigante € motivo de reflexdo, pois promove a autoconfianca necessaria para que o aluno
conte o que fez e tente dar explicagcdes. Assim, na atividade por investigacdo, o experimento
tem a funcdo de gerar uma situacdo problematica, ultrapassando a simples manipulacdo de
materiais. Por isso, dedicamos um tempo especial para que o aluno reflita e possa contar o que
fez, tomando consciéncia de suas acfes e propondo explicacbes causais (CARVALHO, et al
1998).

Segundo Goncalves (1991), os alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental séo
capazes de ir além da observacdo e da descricdo dos fendmenos, habilidades baésicas
comumente almejadas e trabalhadas pelos professores. Contudo, para que os alunos
ultrapassem a a¢ao contemplativa e encaminhem-se para a reflexdo e a busca de explicagdes,
pois é dessa forma que os estudantes terdo a chance de relacionar objetos e acontecimentos e
expressar suas ideias, contemplando o ensino por investigagao.

Para se ter um ensino por investigacdo é necessario que ele esteja acompanhado de
situagcbes problematizadoras, questionadoras e de didlogo, envolvendo a resolucdo de
problemas e levando a introdugdo de conceitos para que os alunos possam construir seu
conhecimento (CARVALHO e GIL-PEREZ, 1995).

A resolucéo de problemas que leva a uma investigacdo deve estar fundamentada na
acdo do aluno. Os alunos devem ter oportunidade de agir e o ensino deve ser acompanhado de
acles e demonstracdes que o levem a um trabalho préatico, ou seja, que a resolucdo do
problema antes de tudo deve estar fundamentada na acdo do aluno (MOREIRA, 1983).
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Durante as atividades investigativas os alunos passam pelas etapas de agéo e reflex&o.
E importante que o professor compreenda a fungdo de cada uma. Nessa perspectiva,

O professor propde o problema; Agindo sobre os objetos para ver como eles reagem;
Agindo sobre 0s objetos para obter o efeito desejado; Tomando consciéncia de como
foi produzido o efeito desejado; Dando as explicacdes causais; Escrevendo e
desenhando; Relacionando atividade e cotidiano. (CARVALHO, 1998, p.34).

Azevedo (2013) faz uma classificacdo das atividades de ensino por investigacdo em:
demonstracdes investigativas, laboratorio aberto, questdes abertas e problemas abertos. E
Freitas (2013), apresenta no quadro 1 as caracteristicas do ensino por investigacdo citadas por
Azevedo (2013).

Quadro 1: Caracteristicas das atividades investigativas

Categoria Caracteristica Proposta de Atividade

O professor propde um problema por meio de questdes

o feitas aos alunos. Os alunos debatem e o professor
Tem como  objetivo B o
) constrdi com os alunos a passagem do saber cotidiano
ilustrar ou comprovar o ) o ] ]
] | para o saber cientifico, por intermédio da investigagdo e
uma determinada teoria o ] . .
» do proprio questionamento acerca do fendmeno. A partir
jaestudada ou emestudo, | L ) 3 L
Demonstracao . _ |dai hd a realizagdo da experimentagdo. Depois ha
) o partindo da apresentagéo ) 3 .
investigativa novamente uma discussdo sobre o observado e quais
de um problema sobre o ) L L .
seriam as explicagdes cientificas para as observacoes.
fendmeno a ser estudado ) . o o
) o Muitas vezes se utiliza um texto de histéria da Ciéncia
e da investigacdo a ) ) )
) que mostra a evolugdo do conceito envolvido. Apés as
respeito desse fendmeno. | ) )
discussbes e reflexBes, o professor sistematiza o0s

conceitos cientificos relacionados ao fendbmeno.

A atividade deve ser dividida em seis momentos.
1)Apresentacdo do problema: deve ser proposto pelo
professor na forma de pergunta ou questdo que possa

o gerar uma ampla discusséo.
Tem como  objetivo )
2) Levantamento de hipéteses: os alunos devem levantar
buscar a solugdo de uma | ) )
Laboratério 3 .| hipoteses para possiveis solugbes do problema, por meio
questéo, que no caso sera )
Aberto . de discusséo em grupo.
respondida por uma
. 3) Elaboracdo do Plano de trabalho: é a etapa em que 0s
experiéncia. . ) . ]
alunos decidem a maneira como a experiéncia seré

realizada: o material necessario, a montagem do

experimento, coleta e andlise de dados.

4) Montagem experimental e coleta de dados: etapa na
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qual os alunos manipulam o material e obtém os dados
necessarios para a solucéo do problema.

5)Analise dos dados: inclui a construcdo de gréficos,
obtencdo de equac0es e testes de hipoteses. Pode ser feito
usando papel milimetrado ou programas computacionais.
Cabe ao professor mostrar que esta é a parte fundamental
do trabalho cientifico e que a utilizacdo da linguagem
matematica ajuda a generalizagdo do trabalho.

6) Conclusdo: os alunos devem formalizar uma resposta
ao problema inicial, discutindo a validade (ou ndo) das

hip6teses iniciais e as consequéncias delas.

) Podem ser trabalhadas em pequenos grupos ou propostas
Estdo relacionadas a )
) ) | como desafio para toda a classe. As respostas podem ser
fatos do dia-a-dia cuja ) o o )
L o recolhidas e corrigidas, se houver objetivo da parte escrita
Questbes explicacdo estd ligada a o i
. o ou pode-se tambeém discutir as respostas com a turma. E
Abertas conceitos discutidos e | . ) .
i importante que haja sempre um registro escrito da
construidos em  aulas ) .
. resposta, de modo que o aluno v& organizando uma
anteriores.
“memoria” dos fatos e discussoes da classe.

A situacdo problematizadora deve ser interessante para o
aluno e de preferéncia envolver a relagdo Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade. Estas atividades devem levar 0s

alunos a elaborar hipétese, identificar situacbes de
Além de abranger os o .
. contorno, limites de suas hipéteses. O professor propbe o
Problemas conceitos, devem levar a ) o
. problema e os alunos discutem o que influi nos resultados.
Abertos matematizagao dos 3
O professor ndo da resposta, apenas coordena as
resultados. ) )
discussGes. O aluno deve ser levado a verbalizar a

resolucdo do problema, bem como ter um registro escrito
de todo o processo, buscando que ocorra a real

apropriacdo do conhecimento.

Fonte: Freitas (2013, p. 16).

Neste contexto, percebe-se um processo que leva a resolugdo do problema proposto,
enquanto o professor muda sua postura, deixando de agir como transmissor do conhecimento,
passando a agir como um guia de situagdes problematizadoras.

E notdrio a importancia de situacdes problematizadoras, pois elas visam despertar o
interesse do aluno, estimular sua participagdo, apresentar uma questdo que possa ser 0 ponto
de partida para a construcdo do conhecimento, gerar discussoes e levar o aluno a participar

das etapas do processo de resolugdo do problema.
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Problema é proporcionar a participagdo do aluno de modo que ele comece a produzir
seu conhecimento por meio da interacdo entre pensar, sentir e fazer. A solucdo de
problemas pode ser, portanto, um instrumento importante no desenvolvimento de
habilidades e capacidades, como: raciocinio, flexibilidade, astdcia, argumentacédo e
acdo. Além do conhecimento de fatos e conceitos, adquiridos nesse processo, ha a
aprendizagem de outros conteddos: atitudes, valores e normas que favorecem a
aprendizagem de fatos e conceitos. Nao podemos esquecer que, se pretendemos a
construcdo de um conhecimento, o processo é tdo importante quanto o produto.
(CARVALHO, et al, 1998, p. 22).

Portanto é através da situacdo problema, que é possivel trabalhar de forma a despertar
no aluno para produzir o seu conhecimento, por meio da interacdo entre pensar e agir.

A experimentagdo, mediante a observagdo de fendmenos em um curso de Ciéncias,
pode ainda ser um instrumento na criagdo de conflitos cognitivos. Carvalho (1992) define o
conflito cognitivo como uma estratégia segundo a qual aprende se suas concepgdes
espontaneas sao colocadas em confronto com os fenémenos ou com resultados experimentais.

Segundo Azevedo, Gil e Castro (1996) percebe-se alguns aspectos da atividade

cientifica que podem ser trabalhados numa atividade investigativa. Dentre eles estdo:

1. Apresentar situacdes problematicas abertas;

2. Favorecer a reflexdo dos estudantes sobre a relevancia e o possivel interesse das
situacBes propostas;

3. Potencializar analises qualitativas significativas, que ajudem a compreender e
acatar as situacdes planejadas e a formular perguntas operativas sobre o que se
busca;

4. Considerar a elaboragdo de hip6teses como atividade central da investigacéo
cientifica, sendo esse processo capaz de orientar o tratamento das situa¢fes e de
fazer explicitas as pré-concep¢des dos estudantes;

5. Considerar as analises, com atengdo nos resultados (sua interpretacdo fisica,
confiabilidade etc.), de acordo com os conhecimentos disponiveis, das hipoteses
manejadas e dos resultados das demais equipes de estudantes;

6. Conceder uma importancia especial as memorias cientificas que reflitam o
trabalho realizado e possam ressaltar o papel da comunicacdo e do debate na
atividade cientifica;

7. Ressaltar a dimensdo coletiva do trabalho cientifico, por meio de grupos de
trabalho, que interajam entre si. (AZEVEDO, GIL e CASTRO, 1996, p.64).

Conforme esses aspectos podemos dizer que em uma proposta que utilize a
investigacdo, o aluno deixa de ser apenas um observador nas aulas, muitas vezes expositivas,
passando a ter grande influéncia sobre ela, precisando argumentar, pensar, agir, interferir,
questionar, fazer parte da construcdo de seu conhecimento. Devemos trabalhar com
problemas fisicos que estejam dentro do contexto dos alunos, usando a sua visdo de mundo,

para que por meio dele o aluno possa chegar ao conhecimento cientifico.






2 O ENSINO DE CONCEITOS DE FISICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL

A LDB 9394/96 ampliou o Ensino Fundamental de oito para nove anos,
estabelecendo a matricula das criancas a partir de seis anos de idade. Nesse contexto, o
Ensino Fundamental passou a ter duracdo de nove anos, com matricula obrigatdria dos seis

aos catorze anos de idade, o que pode ser visualizado no quadro 2.

Quadro 2: Ensino Fundamental

Ensino Fundamental

Ensino Fundamental | Ensino Fundamental 11
1°Ano | 2° 30 40 50 6° 7° 8° 9o
ANo Ano Ano ANo Ano Ano Ano Ano

Fonte:http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/Ensfund/noveanorienger.pdf

De acordo com esse quadro, pode-se evidenciar que a primeira fase do Ensino
Fundamental vai do 1° ano ao 5° ano, com idade de seis anos aos dez anos. Nos anos Iniciais
do Ensino Fundamental, percebe-se o descaso pelo ensino de ciéncias, principalmente com
aqueles contetdos voltados para o conhecimento fisico, pois os professores ndo percebem
nenhuma ligagdo entre a ciéncia da primeira fase do Ensino Fundamental e os contetidos da
fisica IMBERNOM, 2010).

Conforme Carvalho et al (2009), o aluno dos primeiros anos do Ensino Fundamental,
principalmente na area de Ciéncias, ndo aprende conteldos estritamente disciplinares, o que
torna necessario buscar contetidos, num recorte epistemologico. Isto &, no mundo fisico em
que a criancga vive e brinca, contetdos que possam ser trabalhados nesses anos e que levem o
aluno a construir os primeiros significados importantes do mundo cientifico, permitindo que
novos conhecimentos possam ser adquiridos posteriormente, de uma forma mais
sistematizada, mais préxima dos conceitos cientificos.

Todavia, ressalta-se que o processo de aprendizagem da crianca evolui sempre numa
reorganizacdo do conhecimento, pois os alunos ndo chegam diretamente ao conhecimento
correto. Esse é adquirido por aproximagfes sucessivas, que permitem a reconstru¢do dos

conhecimentos que os alunos possuem. Assim, é importante fazer com que as criangas
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discutam os fendmenos que as cercam, levando-as a estruturar esses conhecimentos e a
construir, com seu referencial 16gico, significados dessa parte da realidade. Por isso, devemos
trabalhar com problemas fisicos que os alunos possam discutir e propor solucdes compativeis
com seu desenvolvimento e sua visdo de mundo, mas em um sentido que os levara, mais
tarde, ao conhecimento cientifico (CARVALHO et al, 2009).

Nessa etapa do Ensino Fundamental, ao resolverem o problema proposto, os alunos
devem tomar consciéncia de algumas variaveis envolvidas no fendmeno e identificar a relacéo
entre elas. Durante o desenvolvimento escolar, do sexto ao nono ano, esses significados, esses
“conhecimentos provisoérios”, deverdo ser reorganizados, adquirindo novos significados; as
relacbes entre as varidveis, agora somente apontadas, mais tarde serdo matematizadas e
estruturadas em leis e teorias (CARVALHO et al, 2009).

Para Fracalanza, Amaral e Gouveia (1987) o ensino de ciéncias deve favorecer o

dominio da leitura e escrita. Dessa maneira,

O ensino de ciéncias, entre outros aspectos, deve contribuir para o dominio das
técnicas de leitura e escrita; permitir o aprendizado dos conceitos basicos das
ciéncias naturais e da aplicacdo dos principios aprendidos a situa¢fes praticas;
possibilitar a compreensdo das relagcBes entre a ciéncia e a sociedade e dos
mecanismos de produgdo e apropriacdo dos conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos; garantir a transmissdo e a sistematizacdo dos saberes e da cultura
regional e local. (FRANCALANZA; AMARAL; GOUVEIA. 1987, p. 26-27).

Nota-se que o ensino de ciéncias contribui para um melhor dominio das técnicas da
leitura e escrita, proporcionando uma melhor compreensdo da ciéncia e da sociedade e dos
mecanismos de producao e da apropriacdo dos conhecimentos fisicos. Nesse interim € notavel
a sistematizacdo dos conteudos, o que € um ponto primordial do ensino por investigacao
proposto por Carvalho (2012) e colaboradores, pois essa sistematizacdo ¢ uma forma de
relacionar os contetdos cientificos com os conteudos relacionados a vivéncia do aluno. Mas é
importante que os contetidos sejam contextualizados, discutidos em forma de acéo e reflexdo,

de modo que o aluno aprenda a fazer fazendo:

Entretanto, para que isso ocorra, as atividades docentes devem privilegiar a
atribuicdo de significados, balizadas pelo processo de compreensdo dos contetidos e
dos métodos, contrapondo-se a um ensino memoristico, descontextualizado,
ahistérico e acritico que hoje em dia permeia com muita naturalidade o contexto
escolar. (LORENZETTI, 2005, p. 7).

Ainda de acordo com Lorenzetti (2005), € notdrio que as atividades docentes devem,

antes de tudo, ter significados para o aluno, o que nao é favorecido por uma préatica baseada
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na memorizagdo. Nesse sentido, Barbosa Lima e Carvalho (2004) afirmam que:

Se essas criancgas tiverem acesso as ciéncias desde as séries iniciais, 0 seu ensino é
um convite a crianca para pensar, teorizar, elaborar, provar, experimentar,
comprovar e discutir hipoteses, enfim, como uma forma que permita ao jovem
estudante satisfazer sua curiosidade satisfatoria e agucadamente, e é de grande
importéncia porque, ao mesmo tempo, Ihe permite reconhecer-se como um agente
ativo da construcdo de seus conhecimentos. (BARBOSA; LIMA; CARVALHO,
2004, p.316).

Assim, é importante criar condi¢des para essas a¢cdes dos alunos, como situagdes
problema que abordem o conhecimento fisico, o qual favorece o desenvolvimento de vérias
habilidades como afirma Silva(2006)

[...] na defesa do ensino de Fisica nas séries iniciais devem ser criadas condi¢es
para uma educacdo em Ciéncias, que ofereca, a todas as criangas, situacBes
probleméticas que possibilitem o conhecimento fisico e o desenvolvimento
intelectual e afetivo, atividades em que possam explorar os materiais, fatos e
fendmenos a sua volta, testar idéias, observar e registrar propriedades, pensar e
refletir a partir dos resultados alcangados, discutir com seus pares, havendo somente
posterior uma conceituacdo que lhes permitisse ampliar a compreensdo dos
fendmenos que encontram ao seu redor, ou seja, uma nova cultura experimental.
Essas atividades devem desenvolver o conhecimento cientifico de modo
significativo, interessante e prazeroso. (SILVA, 2006, p. 13).

Percebe-se, assim, a importancia do ensino de Fisica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, porque permite ao aluno criar, ter uma melhor interacdo com o grupo e fazendo
a relagdo entre o conteudo ensinado e sua vida e ter um conhecimento cientifico significativo,
pois este é proporcionado por meio de um ensino que vise uma integragdo entre a teoria e a

pratica. Nesse sentido, Gil-Pérez et al. (1999) evidenciam que

A aprendizagem das Ciéncias é concebida assim ndo como uma simples mudanca
conceitual, e sim como uma mudanga conceitual, metodolégica e atitudinal... uma
completa integragdo da “teoria”, das “praticas” e dos “problemas”, um processo
anico de construcao de conhecimentos cientificos. (GIL-PEREZ et al, 1999, p.317).

Nos PCN (1998), o ensino de ciéncias nas séries iniciais do Ensino fundamental vai
muito além da interpretacdo de textos, ou exposicdo oral pelo professor, € um ensino que deve
ter como prioridade o pensamento l6gico, a criatividade, intuicdo e a capacidade de anélise
critica, pois nas séries iniciais € importante que as criangas estejam em contato com a ciéncia
e fazendo uma relagdo com o seu contexto. Nessa mesma perspectiva, Rosa; Perez e Drum

(2007) afirmam que:
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Ao ensinar ciéncias as criancas, ndo devemos nos preocupar com a precisdo e a
sistematizagdo do conhecimento em niveis da rigorosidade do mundo cientifico, ja
que essas criancas evoluirdo de modo a reconstruir seus conceitos e significados
sobre os fendmenos estudados. O fundamental no processo € a crianca estar em
contato com a ciéncias, ndo remetendo essa tarefa a niveis escolares mais
adiantados. (ROSA; PEREZ; DRUM, 2007, p. 362).

Assim € essencial que as criancas estejam em contato com a ciéncia desde 0s anos
iniciais. Dessa forma, os alunos das séries iniciais, do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental
devem ter contato com conteudos da Fisica, sendo relevante uma metodologia de ensino por

investigacdo, pois essa abordagem metodoldgica enfatiza, segundo Carvalho et al(2009)

a iniciativa do aluno porque cria oportunidade para que ela defenda suas ideias com
segurancga e aprenda a respeitar as ideias dos colegas. Da-lhe também a chance de
desenvolver variados tipos de agBes — manipulagbes, observacdes, reflexdes,
discussoes e escrita. (CARVALHO et al, 2009, p. 18).

O ensino por investigacdo proporciona aos alunos uma aprendizagem em que eles
atuam de modo a construir o seu conhecimento, por meio de varios tipos de acdes.

No terceiro capitulo apresentaremos a abordagem metodoldgica da pesquisa.



3. METODOLOGIA

Neste capitulo expomos os procedimentos metodologicos que possibilitaram a
construcdo da analise referente aos dados obtidos na pesquisa, sobre o curso de formacao
continuada para as professoras dos anos iniciais do Ensino Fundamental do Municipio de

Paralina - GO.

3.1 Pesquisa e Objeto da Pesquisa

O procedimento metodoldgico utilizado foi 0 método da pesquisa-agdo, proposto por
Thiollent (2000), pois durante o periodo de pesquisa, foram utilizados métodos e
procedimentos que estdo de acordo com as caracteristicas desse tipo de pesquisa, que Gil

(2002) descreve como:

[...] um tipo de pesquisa com base empirica que é concebida e realizada em estreita
associa¢do com uma acdo ou com a resolucéo de um problema coletivo e no qual os
pesquisadores e participantes representativos da situacdo ou do problema estdo
envolvidos de modo cooperativo ou participativo. (GIL, 2002, p.55).

Segundo o autor, para que seja uma pesquisa-acdo é necessario que o pesquisador
participe e se envolva no problema. Assim, percebe-se que durante essa pesquisa, ha
situacOes pertinentes a pratica da pesquisa-acao.

Na coleta de dados, foram realizados os seguintes procedimentos:

Entrevistas e questionarios aplicados na Secretaria Municipal de Educacéo e para o0s
professores e coordenadores do Municipio de Paratna-Go, para saber sobre 0s seus
conhecimentos relacionados ao ensino de ciéncias;

Questionario inicial para saber o que as professoras pensavam sobre o ensino de
ciéncias, e também questdes relacionadas, a série de atuagédo, graduacao, disciplinas estudadas
na graduacdo relacionadas ao ensino de fisica;

Gravacéo de algumas aulas das professoras antes do curso de formagéo.

Na busca em transformar as gravacOes das aulas dos professores cursistas antes e
depois do curso de formagdo em dados para a pesquisa, atentamos para o que Carvalho e Gil
Pérez (1993) abordam como “episodio de ensino”, isto é, momentos extraidos da aula, nos
quais fica evidente uma situacdo que queremos investigar. A esse respeito Carvalho (2011)

explica que "O episodio faz parte do ensino e € um recorte feito na aula, uma sequéncia
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selecionada em que situacbes-chave séo resgatadas” (CARVALHO, 2011, p. 33).

Também foram realizados encontros com o grupo (10 encontros com duragdo em
torno de 4h cada encontro), o objetivo desses encontros foi a execucdo do curso de formagéo
continuada. Visitas as escolas, com aplicacdo de questionarios, as professoras, coordenadoras
e diretoras, para relatar a proposta das atividades do curso. Observacdo participativa na sala
de aula, com o objetivo de contribuir na execugdo das atividades por investigacdo; pois,
segundo Ludke e Andre (1986),

Para que se torne um instrumento valido e fidedigno de investigacéo cientifica, a
observagdo precisa ser antes de tudo controlada e sistemética. Isso implica a
existéncia de um planejamento cuidadoso do trabalho e uma preparagdo rigorosa do
observador. (LUDKE e ANDRE, 1986, p.25).

Ainda no levantamento de dados realizaram-se gravacdes e fotos na maioria dos
encontros presenciais. Relatérios das cursistas durante cada encontro, confeccéo de portfolios
das atividades desenvolvidas no curso e sua aplicacdo na sala de aula;

Uso do ambiente virtual Moodle com atividades EAD, forum e questionarios e postagem de
atividades relacionadas ao ensino por investigacdo. Gravacdo das aulas das professoras,
depois da aplicacdo do curso, em uma atividade desenvolvida pela professora em sala de aula,
numa perspectiva investigativa; aulas dialogadas, procurando uma abordagem dialdgica,
levando a reflexdo dos cursistas sobre o ensino por investigacao.

Assim, por causa da demanda de meios para coleta de dados, foi utilizada essa
diversidade de procedimentos. Quanto a natureza dos dados, trata-se de uma pesquisa
qualitativa, uma vez que esse tipo de pesquisa procura conhecer a realidade estudada, suas
caracteristicas, seus problemas. Esse tipo de pesquisa pretende “descrever com exatidao os
fatos e fendmenos de determinada realidade” (TRIVINOS, 1987, p.100). Neste trabalho
utilizamos a metodologia de ensino de Ciéncias por investigagdo em um curso de formacéo
continuada com professores do 3°, 4° e 5° ano do Ensino Fundamental, por acreditar que esta
proporcionard melhor aprendizado para os alunos. As atividades planejadas e desenvolvidas
constituirdo uma sequéncia de ensino para servir como material de apoio aos professores que
fizeram o curso de formacao continuada e tambeém aqueles que atuam na referida modalidade.

Esse objetivo surgiu de uma entrevista realizada com os professores que atuam no 3°,
4° e 5° ano, no Municipio de Paratna (Goias), na qual identificamos que uma das dificuldades
enfrentadas pelos professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental estd relacionada ao

conhecimento de diferentes metodologias de ensino.
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Desse modo, segundo Minayo (1995):

a pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares. Ela se preocupa, nas
ciéncias sociais, com um nivel de realidade que ndo pode ser quantificado, ou seja,
ela trabalha com o universo de significados, motivos, aspiracdes, crengas, valores e
atitudes, o que corresponde a um espaco mais profundo das relagdes dos processos e
dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizagdo de variaveis.
(MINAYO, 1995, p.21-22).

Elaboramos um curso de formacgéo continuada, seguindo as orientacGes de Carvalho
(2014), pois alem de sistematizar importantes resultados das pesquisas em ensino de fisica e
ciéncias, traz algumas referéncias essenciais para preparacdo de aulas que sejam mais
interessantes e motivadoras para os estudantes e também para os professores.

Ap0s a elaboracgdo do curso de formacao continuada, aplicamos aos professores do 3°,
4° e 5 ano do Ensino fundamental, como curso de extensdo vinculado ao Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus Jatai.

Os dados coletados foram analisados utilizando-se a anélise de contelido de Bardin
(2004). Para a autora a organizacdo da analise perpassa pela pré-analise; exploracdo do
material; tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacdo. Silva, Gobbi e Siméo (2005)

interpretam essas etapas da seguinte maneira:

Pré-andlise: a organizacdo do material, quer dizer de todos os materiais que serdo
utilizados para a coleta dos dados, assim como também outros materiais que podem
ajudar entender o fenbmeno e fixar o que o autor define como corpus da
investigacdo, que seria especificagdo do campo que o pesquisador deve centrar a
atencdo; A descri¢do analitica: nesta etapa o material reunido que constitui o
corpus da pesquisa € mais bem aprofundado, sendo orientado em principio pelas
hipoteses e pelo referencial tedrico, surgindo dessa analise quadros de referéncias,
buscando sinteses coincidentes e divergentes de ideias; Interpretagéo referencial: é
a fase de andlise propriamente dita. A reflexdo, a intuicdo, com embasamento em
materiais empiricos, estabelecem relagdes com a realidade aprofundando as
conexdes das ideias, chegando se possivel & proposta basica de transformacdes nos
limites das estruturas especificas e gerais. (SILVA, GOBBI, SIMAO, 2005, p.75).

A analise de contetdo consiste em tratar a informacdo a partir de um roteiro
especifico, tendo no seu escopo a pré-analise, que consiste na escolha de documentos,
formulacdo de hipdteses, elaboracéo de indicadores e preparacdo do material; a explora¢éo do
material, sendo a fase de decodificacdo, enumeracdo, em funcdo de regras previamente
formuladas; e por fim, o tratamento dos resultados, em que sera feita a ligacdo dos resultados
obtidos ao escopo tedrico.

Na pré-analise foram assistidas as aulas gravadas e feita a transcri¢cdo das falas.

Durante as aulas as educandas deveriam fazer relatérios e no fim do curso de formacéo
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continuada foram submetidas a construcdo de um portfélio. Todos esses materiais foram
recolhidos para serem analisados e servirem como dados quando interpretados. Na fase de
descricdo analitica buscam-se episédios de ensino antes do curso de formacdo, durante e
depois do mesmo, em que as falas das professoras cursistas permitiram a constatacdo de
elementos caracteristicos do ensino por investigacdo, tais como, o levantamento de hipéteses,
evidéncia de conhecimento prévio, elaboracdo de explicagdes, entre outras. Para facilitar a
analise e manter a integridade das professoras, classificamo-las em PA, PB, PC, PD, PE, PF,
PG, PH, Pl e PJ.

As categorias de analise foram elaboradas de acordo com as etapas pelas quais as

professoras cursistas passam ao serem submetidas a uma atividade investigativa.



4 O CURSO DE FORMACAO CONTINUADA PARA PROFESSORES EM
PARAUNA-GOIAS

Neste capitulo serdo abordados os dados pertinentes a formacdo continuada das

professoras da rede Municipal de Parauna, antes e depois do curso.
4.1 Entrevistas com as Professoras da Rede Municipal

Com a finalidade de conhecer o perfil das professoras que atuam no 3°, 4° e 5° anos do
Ensino Fundamental, compreender suas reais dificuldades e pensar em estratégias que
contribuirdo de forma significativa para o ensino no municipio de Parauna-Goias. Para
alcancar esses objetivos, no segundo semestre do ano de 2014, foi apresentado a Secretaria
Municipal de Educacdo de Paraina uma proposta de curso de extensdo de formacdo
continuada para professoras do 3°, 4° e 5° anos do Ensino Fundamental, em uma perspectiva
de ensino de Ciéncias por Investigacdo, em parceria com o Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus Jatai.

Inicialmente, realizamos uma entrevista semi-estruturada com 10 professoras, cujos

dados estdo explicitados no quadro 3:

Quadro 3: Distribuicdo de professoras que atuam no 3°, 4° e 5° anos do Ensino Fundamental

em Paratna-Go

Série que . .
Professoras Escolas Horario Formacéo
atuam
B ) Normal
PA Escola Municipal Ana Lemes 4° Ano Vespertino )
Superior
PB Escola Municipal Ana Lemes 5° Ano Vespertino Pedagogia
PC Escola Municipal Abel Lemes 3° Ano Matutino Servigo Social
B ) Normal
PD Escola Municipal Abel Lemes 5° Ano Matutino .
Superior
PE Escola Municipal Abel Lemes 4° Ano Vespertino Pedagogia
.. ) Normal
PF Escola Municipal Abel Lemes 5° Ano Vespertino .
Superior
PG Escola Municipal Prof. Raimundo 3° Ano Matutino Pedagogia
PH Escola Municipal Prof. Raimundo 5° Ano Matutino Geografia
Pl Escola Municipal Prof. Raimundo 4° Ano Vespertino Pedagogia
PJ Escola Municipal Prof. Raimundo 5° Ano Vespertino Pedagogia

Fonte: Dados obtidos junto a secretaria de educagdo do municipio
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A entrevista foi realizada nos meses de outubro e novembro de 2014, com o objetivo
de verificar a formagéo académica dos professores do 3°, 4° e 5° anos do Ensino Fundamental

em Parauna e os resultados sdo representados apresentados na figura 1.

]
4

B Pedagesia

3 B Hormal Suoesar
Ceoografia
: i o] Serwiga Social
Pedagogia | '
Mermal Superior 0

Gea-g_.rafia
Servico Social
Figural Distribui¢do da formagdo académica das professoras.

Analisando esse quadro pode-se perceber que a maioria dos entrevistados possui
graduacdo em pedagogia, porém, dentre esses graduados, ha duas professoras que séo
graduadas fora do que prevé o artigo 62 da LDB (9394/96), pois sdo formadas em Geografia e
Servico Social. Desta forma percebeu-se em seus relatos na pesquisa diagnéstica, que durante
a graduacdo ndo tiveram disciplinas voltadas para o ensino de ciéncias fisicas. Assim, para a
maioria delas ndo € possivel ensinar conceitos de Fisica nos anos iniciais do Ensino

Fundamental, o que difere da concep¢do de Ana Maria Pessoa de Carvalho:

O aluno dos primeiros anos do ensino fundamental, principalmente na &area de
Ciéncias, ndo aprende contetdos estritamente disciplinares, “cientificos”. Por isso,
temos de buscar contetdos, num recorte epistemolégico — isto é, dentro do mundo
fisico em que a crianga vive e brinca —, que possam ser trabalhados nesses anos e
que levem o aluno a construir os primeiros significados importantes do mundo
cientifico, permitindo que novos conhecimentos possam ser adquiridos
posteriormente, de uma forma mais sistematizada, mais proxima dos conceitos
cientificos. (CARVALHO; GIL PEREZ, 1995, p.35).

Sendo assim, percebe-se que o professor deve buscar fendmenos que estejam de
acordo com o cotidiano da crianga e abordar contetidos de ciéncias que a levem a pensar
possiveis explicacdes para os problemas apresentados, levando-a a construir significados.

Na entrevista questionou-se ainda sobre os cursos de pos-graduacdo realizados pelas
professoras entrevistadas e o0 que se percebe é que a maioria é especialista, mas nenhum
possui curso de especializacdo voltado para o Ensino de Ciéncias, como se verifica na figura
2.



43

B Psicopodagagia
B Cducacio Infantil

3 HistiriasGoogratia
B Hio Possuem

Figura 2: Cursos de Pés-graduacdo concluidos pelas professoras

Analisando as informac6es coletadas percebe-se que a maioria das professoras da rede
municipal de Paraluna-Goias é preparada para trabalhar como psicopedagogas, e que essas
especialistas costumam trabalhar na educacdo infantil e também hé& aquelas que sdo
especialistas na Educacdo Infantil, mesmo atuando nos anos finais da 12 fase do Ensino

Fundamental. Carvalho e Gil-Pérez (1995) relatam que:

Nos, professores de Ciéncias, ndo s6 carecemos de uma formacdo adequada, mas
ndo somos sequer conscientes das nossas insuficiéncias. Como consequéncia,
concebe-se a formacgdo do professor como uma transmissdo de conhecimentos e
destrezas que, contudo, tem demonstrado reiteradamente suas insuficiéncias na
preparacdo dos alunos e dos proprios professores. (CARVALHO; GIL-PEREZ,
1995, p.14).

Todavia, de acordo com esses autores, os professores carecem de uma formacao
adequada para o ensino de Ciéncias. Assim, é importante a realizacdo de um curso de
formacéo continuada para professores na &rea de Ciéncias.

Ainda na visao desses autores e fazendo um paralelo com a entrevista realizada com as
professoras dos anos finais da 12 fase do Ensino Fundamental, foi questionado sobre o periodo
da formacéo académica e se tiveram disciplinas voltadas para o ensino de ciéncias fisicas. As
professoras, num total 64% das entrevistadas, relataram que néo tiveram disciplinas voltadas
para a formacao em ciéncias fisicas.

No decorrer da pesquisa foi perguntado as professoras da rede municipal de Paralina,



44

sobre sua pratica pedagdgica, se possuem materiais didaticos ou laboratérios que
proporcionem a docéncia em uma perspectiva investigativa. Com base nos dados, 100% das
entrevistadas consideram que as escolas ndo possuem recursos ou ambientes que
proporcionem uma pratica voltada para a investigacao.

Fazendo um paralelo entre a pratica do ensino de ciéncias de Parauna - GO e as
contribui¢bes de Carvalho (2009), nota-se a importancia de atividades praticas no ensino de

Ciéncias:

A importancia do trabalho pratico é inquestionavel na Ciéncia e deveria ocupar lugar
central em seu ensino. Houve época em que 0s experimentos serviam apenas para
demonstrar conhecimentos ja apresentados aos alunos e verificar leis plenamente
estruturadas. Passou-se depois a utilizar o laboratério didatico como um local onde
se pretendia que os alunos redescobrissem todo o conhecimento ja elaborado.
(CARVALHO, 2009, p. 25).

Porém, quando as professoras foram questionadas sobre a importancia do ensino por
investigagdo, as professoras PA e PB afirmaram ser importante trabalhar usando a
investigacdo como recurso de aprendizagem na sala de aula: “[...] Porque através da
investigacdo o aluno cria a sua propria aprendizagem e assim faz com que tenha um
pensamento mais criativo e critico.” (PB). Por meio da fala da professora PB, percebe-se que
ela acha importante trabalhar usando o ensino por investigacdo como recurso de
aprendizagem e que as professoras da Escola Municipal Abel Lemes, em sua totalidade,
percebem a importancia desse tipo de trabalho, o que se percebe na fala da professora PD:

Sim. E cada vez mais importante e necessario a reflexdo e a mudanca de atitude
para procurar solucBes para os problemas enfrentados na educacdo. E criar
atividades investigativas para a construgdo de uma aprendizagem significativa
implica em mobilizad-los para a solucdo de um problema a partir de seu
conhecimento por meio da investigacdo, partindo do conhecimento prévio do aluno
para se chegar ao conhecimento cientifico. Tornando a sala de aula um espago mais
proximo da realidade de nossos alunos. (PD).

Assim, observa-se nessa fala, a preocupacdo da professora PD com o uso do ensino
por investigacdo como recurso didatico, pois os alunos partem do conhecimento do senso

comum e chegam a hipoteses e testam as mesmas.
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4.2 Reflexdes sobre as Observacdes e Gravacdes das Aulas das Professoras Cursistas
antes do Curso de Formacao Continuada

Nesta secdo discorreremos sobre as gravacdes e observacdes realizadas em algumas
aulas nas escolas Municipais: Abel Lemes de Siqueira, Ana Lemes e Professor Raimundo,
todas situadas na zona urbana do municipio de Parauna - GO.

Sendo assim, na primeira semana de observacoes e gravacdes, optou-se em realizar as
atividades em todas as turmas de 3° ano, das trés escolas tidas como campo de pesquisa. Na
primeira gravagéo realizada na Escola Municipal Abel Lemes de Siqueira, a professora PC,
abordava o contetido sobre, “componentes do ambiente: luz e calor fornecidos pelo sol,” do
livro A Escola é Nossa, de Pessba e Favalli (2011). A aula foi ministrada de forma expositiva,
a professora pediu aos alunos para que acompanhassem a leitura do texto. Ela explicou o texto
e os alunos se mantiveram sentados e a participagdo era pequena. Durante 0 processo de
aprendizagem pode-se perceber 0s pontos positivos e negativos das aulas expositivas.

Uma aula bem planejada constitui a estratégia adequada, o que importa € que 0
professor identifique a aula de exposicdo como uma entre muitas estratégias possiveis, com
vantagens e limitagdes, recomendavel em certas situacdes e contra indicada em outras. (GIL,
1994, p.65).

A segunda observacdo, em turmas de 3° ano, foi realizada na Escola Municipal
Professor Raimundo, com a professora denominada PC que desenvolveu a aula, usando um
experimento que falava sobre o ar. Nota-se que o experimento a ser realizado esta de acordo
com o livro A Escola é Nossa, pois a professora usou 0 mesmo experimento que aparece no
livro. Ela iniciou a aula com a pergunta: “Cite uma situagdo do seu dia a dia em que o ar estad
presente?” (PESSOA e FAVALLI, 2011, p. 9).

Observa-se, por meio dessa agédo, que a aula partiu de uma pergunta. A professora
questionava as criancas a todo tempo de forma a leva-las a expor suas ideias, e eles

respondiam demonstrando seu conhecimento do dia-a-dia.

O ar esta presente em todos 0os momentos, quando uma garrafa pet esta vazia e ela
ndo afunda, isso ocorre devido a presenca do ar, e também na natureza é
perceptivel as arvores mexendo as folhas e galhos é devido a presenca do ar.
(ALUNO, 3° ano).

Na semana seguinte, iniciaram-se as observagdes com as professoras do 4° ano. A

primeira turma acompanhada foi a da professora PA, da Escola Municipal Ana Lemes, que
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estava trabalhando o conteddo: O Universo. A aula iniciou-se com apresentacdo de slides,
adotando-se a metodologia de aula expositiva, ela falava e o0s alunos s6 escutavam de forma
passiva, e quando ela perguntava os alunos ndo faziam nenhuma reflexdo, somente repetiam o
que a professora havia dito. Os contetidos abordados na aula estavam relacionados com o0s
temas: observando o universo, sistema solar e planetas do sistema solar.

Na Escola Municipal Abel Lemes a pesquisa foi acompanhada por meio de
observacdes e gravacdes na turma do 4° ano, que tem PE como professora. A aula foi sobre o
Ar, e faz parte do livro didatico adotado por todas as escolas municipais. A professora PE
iniciou a aula explicando sobre a presencga do ar em nosso planeta e pediu para que os alunos
acompanhassem no livro as explicacGes feitas por ela. Nesta semana ela abordou os seguintes
temas: composicdo do ar; o ar em movimento; pressao do ar; umidade do ar; temperatura do
ar e previsao do tempo, e em todas as aulas observadas a professora sempre manteve a mesma
metodologia de leitura dirigida e os alunos sempre acompanhando de forma passiva. Notamos
que durante a aula ndo houve reflexao, pois os alunos se mantiveram calados, fazendo apenas
a leitura quando solicitados.

Na turma de 4° ano da Escola Municipal Professor Raimundo, a professora Pl
ministrou suas aulas usando o livro didatico e também cartazes. Assim que ela explicava o
conteldo, mostrava as imagens e sempre procurava chamar a atencdo dos alunos para a
reflexdo e os alunos se mantinham em siléncio prestando atencéo na explicacdo da professora.
Os contetdos ministrados foram sobre o planeta terra, estrutura da terra, transformacdo na
superficie terrestre e vulcanismo (contetdo do capitulo 2 do livro didatico).

Nessas observacbes percebemos que a professora PB, na Escola Municipal Ana
Lemes, adotou metodologias diversificadas, utilizando muitos subsidios para que os alunos
entendessem o conteddo ministrado. Ela utilizou como recurso metodoldgico um experimento
e também slides, mantendo a turma bastante participativa e questionadora sobre os fatos. O
conteddo ministrado abordando: o ar e a respiragdo, 0 caminho do ar no corpo, e as doengas
do sistema respiratorio.

Entretanto, a professora PD, da Escola Municipal Abel Lemes, utilizou uma
metodologia voltada para o livro didatico, pois em suas aulas sempre esteve “presa ao livro
didatico” e os alunos sempre se mantiveram calados e ndo se percebeu qualquer reflexao por
parte deles. O termo “preso ao livro didatico” foi usado pelo fato de a aula estar voltada
somente pelo acompanhamento do livro didatico, o conteudo ministrado foi sobre o corpo
humano: sistema digestério, os alimentos e a digestdo, o caminho dos alimentos no corpo,

problemas no sistema digestério, sendo importante a reflexdo, conforme afirma Garrido
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(2002):

No diélogo, as ideias vdo tomando corpo, tornando-se mais precisas. O conflito de
pontos de vista aguca o espirito critico, estimula a revisdo das opinides, contribui
para relativizar posigdes [...]. E neste momento do didlogo e da reflexdo que os
alunos tomam consciéncia de sua atividade cognitiva, dos procedimentos de
investigacdo que utilizaram aprendendo a geri-los e aperfei¢od-lo. (GARRIDO,
2002, p. 45).

Continuando com a pesquisa, observamos que a professora PF, da Escola Municipal
Abel Lemes de Siqueira, adota uma metodologia voltada para atividades Iddicas, explicando
0s contetidos por meio de atividades com ilustracBes tiradas do livro: Maneira Ludica de
Ensinar. Ela faz suas explicacfes sem ficar presa ao livro didatico e o conteddo ministrado foi
a organizacao do corpo humano e os alunos estavam participativos em todos o0s instantes.

Também nas aulas da professora PH do 5° ano matutino, da Escola Municipal
Professor Raimundo, observamos uma semana de aula de ciéncias bastante dindmica, 0s
temas abordados foram: a luz e sua trajetoria, os corpos e a luz, a passagem da luz através dos
corpos e a luz e as sombras. Durante a aula, ela fez muitos esquemas no quadro desenhando as
trajetdrias da luz, dando exemplos e os alunos participavam da aula dando exemplos da vida
deles.

Ainda nessa observacdo percebemos que a professora PJ, do 5° ano da Escola
Municipal Professor Raimundo também estava ministrando aulas sobre a tematica Luz. Em
sua metodologia ela usou cartazes e também explicacdes que estdo de acordo com a vida dos
alunos que participavam da aula dando exemplos do cotidiano deles. Libaneo (1985) aborda a

importancia dessa pratica contextualizada ao afirmar que:

O trabalho docente deve ser contextualizado histérica e socialmente, isto €, articular
ensino e realidade. O que significa isso? Significa perguntar, a cada momento, como
é produzida a realidade humana no seu conjunto; ou seja, que significado tém
determinados conteidos, métodos e outros eventos pedagdgicos, no conjunto das
relagbes sociais vigentes. (LIBANEO, 1985, p.137).

Portanto, durante essas semanas de observacdes e gravacdes nas turmas de 3°, 4° e 5°
anos das trés escolas municipais urbanas, percebemos que as professoras buscam
metodologias diversificadas, mas apenas algumas apresentam caracteristicas de uma

metodologia voltada para o ensino de ciéncias por investigacgao.
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4.3 O curso de formacéao continuada

O curso de formacdo continuada para professores dos anos iniciais do Ensino
Fundamental foi realizado em Paraina - GO, com a finalidade de atender uma demanda de
atividades voltadas para o contexto diario dos alunos das trés escolas Municipais desse
municipio.

O curso teve como objetivos refletir sobre os conteudos de fisica que poderiam ser
ministrados e apresentar a metodologia de ensino por investigacdo, analisando o
comportamento das professoras ao realizar e elaborar atividades propostas por Carvalho, et al.
(1998) e também com o objetivo de fazer uma analise das atividades realizadas por elas
durante o curso. Nesse contexto, buscou-se levantar as possiveis dificuldades das professoras
do 3°, 4° e 5° anos, que se dispuseram a fazer o curso e realizar as atividades propostas com
seus alunos.

A secretaria Municipal de Educacdo e as professoras do 3°, 4° e 5° anos do Ensino
Fundamental estavam conscientes da necessidade de uma mudanca no ensino de ciéncias nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, por isso buscou-se a elaboracao e execucdo de um curso
de formacdo continuada com uma carga horéaria de 80 horas. O curso visou a formacdo de
professores numa perspectiva investigativa com foco nas situagdes problema propostas por
Ana Maria Pessoa de Carvalho e colaboradores.

Assim, em uma pesquisa diagndstica com as professoras cursistas, elaboramos um
questionario abordando os temas relacionados a sua formagdo académica, o tempo de atuacao
como professora e 0s contetdos de ciéncias ministrados, principalmente aqueles relacionados
ao conhecimento de fisica.

Essa pesquisa foi realizada com 90% das professoras do 3°, 4° e 5° anos da Rede
Municipal de Paratna, em diferentes momentos, pois participaram dos encontros presenciais e
também tiveram contato com o material usado durante o curso de formacao (livros, textos,
videos, artigos, Kkits — experimentos). Ainda levantamos o0s seguintes dados sobre as
professoras: o tempo de atuacdo em sala de aula, carga horaria semanal, disciplinas cursadas
durante a graduacdo em ensino de ciéncias. No quadro abaixo apresentamos os dados
coletados. Para resguardar a identidade de cada professora, os nomes das mesmas foram

substituidos por cadigos.
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Quadro 4: Pesquisa com as professoras, atuacdo, formacéo e carga horéria de trabalho

Professoras Tempo de Atuacéo Carga Horaria Disciplinas Cursadas
Profissional Semanal Dedicada ao na Graduacao sobre
Trabalho Ensino de Ciéncias

PA 5 anos 30 01
PB 4 anos 30 Né&o
PC 15 anos 40 Né&o
PD 15 anos 30 01
PE 10 anos 40 Né&o
PF 18 anos 40 01
PG 8 anos 30 Né&o
PH 8 anos 30 Néo
Pl 15 anos 40 Né&o
PJ 12 anos 40 01

Analisando esses dados percebemos a defasagem da formacéo especifica para ensinar
ciéncias, pois das dez professoras envolvidas na pesquisa, apenas quatro afirmam que tiveram,
durante o seu curso de graduacdo, uma disciplina voltada para o ensino de ciéncias. Entretanto
no decorrer do curso de formagdo continuada, procurou-se evidenciar atividades
diversificadas na forma de trabalhar o ensino de ciéncias dentre as quais se destacam:

Realizacdo das atividades experimentais desenvolvendo uma metodologia de ensino
por investigacao;

Anédlise de videos sobre Ensino de Ciéncias, desenvolvidos no LAPEF;

Leitura de textos e artigos que embasam a proposta metodoldgica apresentada ( Ana
Maria Pessoa de Carvalho e colaboradores);

Elaboracdo de atividades investigativas com base nos livros didaticos trabalhados na
sala de aula das professoras do 3° ao 5° anos;

Transposicdo didatica;

Levantamento dos conhecimentos fisicos abordados em cada experimento;

Atividades no ambiente virtual Moodle;

Assim se confirma o objetivo do curso de formacdo continuada de professores dos
anos iniciais do Ensino Fundamental que é apresentar, estudar e debater a metodologia de
ensino por investigagdo proposta por Ana Maria Pessoa de Carvalho e colaboradores, visando
inserir conhecimentos fisicos nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, com uma

participacdo ativa dos alunos.
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4.4 Realizagédo do Curso de Formacéo Continuada Para Professores Numa Perspectiva

Investigativa

O curso de formacdo de professores iniciou-se no dia 07/04/2015 e contou com a
participagcdo de 10 professoras. Nesse primeiro encontro, ap6s 0 momento de socializacéo,
quando as professoras apresentaram suas expectativas de aprendizagem, foi abordada a
metodologia do curso e questdes de organizacdo do mesmo.

Em seguida, foram propostas duas questdes iniciais:

1. Qual a sequéncia/metodologia de ensino que vocés utilizam para facilitar a aprendizagem
dos alunos? Descreva as etapas de sua aula.
2. Em sua opinido o que poderia fazer para melhorar a aprendizagem dos alunos em sala de

aula? O que falta no processo de ensino?

Sobre a primeira questao a professora PA, abordou de forma bem concisa como é sua

metodologia em sala de aula:

Em minha sala eu procuro estabelecer momentos de troca de experiéncia e sempre
apresento os contetidos por meio de cartazes e explicacdes e exemplos, tento trazer o
maximo o aluno para a realidade dele e também trabalhar de forma que os alunos
sejam capazes de desenvolver as suas habilidades. (PA).

Analisando a fala da professora PA e da gravacao inicial que foi realizada em sua sala,
percebe-se que ela foi coerente em sua fala, pois foi realmente dessa forma que ela introduziu
os contetdos. Outra professora relatou que prefere ministrar suas aulas usando textos e

atividades, pois € muito dificil usar outras metodologias de aprendizagem,

Em minhas aulas é muito mais cdmodo ministrar as minhas aulas usando o livro
didatico e também, por meio de textos, pois outros tipos de metodologias, sao vistos
pelas escolas, principalmente pela coordenacdo como algazarra em sala de aula e
outra questdo dificil é sobre o nosso curriculo ele esta cheio de conteldos os quais 0
professor tem que ministrar até o final do ano, principalmente nas turmas que véo
fazer a prova Brasil € uma exigéncia total. Assim fica dificil trabalhar de forma
diferente. (PF).

Assim, percebe-se na fala da professora PF, que sdo muitos os desafios que o educador
enfrenta ao adotar uma metodologia que vai além de leituras de textos e do livro didatico e
questdes. O ensino de ciéncias deve proporcionar aos alunos momentos de aprendizagem e

reflexdo, assim na fala da professora PC:
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Para melhorar a aprendizagem na sala de aula é necessario, antes de tudo, uma
metodologia que chame a atencdo dos nossos alunos, pois eles ndo querem estudar,
sendo que é mais comodo aos alunos ficarem quietos do que fazer as atividades, as
escolas precisam fazer uma ponte entre a aprendizagem do cotidiano e a
aprendizagem da escola, os alunos precisam de situacBes que estimulem neles o
desejo pelo aprender, para que os contelldos ndo sejam coisas impostas em suas
vidas, mas sim algo que trardo antes de tudo o desejo de aprender, ndo precisamos
de formulas, mas sim de acdes. (PC).

Dessa forma, a professora PC reconhece que para se obter melhor rendimento na
aprendizagem no ensino de ciéncias nas séries iniciais, € necessario que a escola esteja aberta
a metodologias que visem maior participacdo dos alunos. Assim eles deixardo de ser meros
espectadores e passardo a produtores do seu préprio conhecimento. Pode-se notar em sua fala
a importancia da contextualizacdo para que o aluno sinta-se parte integrante do processo.

Com base nessas questdes levantadas, é perceptivel um desejo por mudancas, tanto na
metodologia das aulas, no curriculo, na forma de planejar. E o principal no processo de
aprendizagem é um conhecimento e um planejamento que visem redimensionar a pratica
pedagdgica.

Apl6s a realizacdo das atividades com as questbes propostas pelo pesquisador,
iniciamos a aplicacdo de um experimento utilizando a metodologia de ensino por
investigacdo. Nesse momento queriamos apresentar a metodologia na pratica sem uma
teorizacao inicial para verificarmos como seria a aceitacdo das professoras cursistas quanto ao

método a ser estudado.

4.4.1 O primeiro encontro o problema do copo

Segundo Carvalho et al. (2009), o problema do copo tem como objetivo discutir a
existéncia da existéncia do ar e do espaco ocupado por ele. Assim, essa foi a primeira
atividade de ensino por investigacdo desenvolvida no curso de formagao continuada.

Os materiais utilizados foram: dois copos de plastico duro, um com furo no fundo e
outro sem furo, folhas de papel e balde com agua.

Na realizacdo dessa atividade foi proposto as cursistas/professoras que formassem
grupos. Nesse dia ndo estavam presentes as 10 cursistas, assim foram formados trés grupos de
trés componentes e foi apresentado o material e a questdo central da aula:

“Como sera que a gente faz para colocar este papel dentro do copo ¢ afunda-lo dentro do

balde com agua, sem molhar o papel?” (CARVALHO et al, 1998).
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Figura 4: Materiais utilizados no problema do copo

As professoras estavam bem curiosas e foram mexendo nos materiais da atividade
investigativa. Observamos que em cada grupo sempre havia uma que participava mais da
atividade, que tomava a iniciativa, mas fui questionando de forma que 0s outros também
pudessem participar. Elas conseguiram rapidamente chegar a uma solugéo para o problema

proposto.
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Figura 5: Professoras cursistas discutindo em grupo os resultados encontrados

Devido ao espaco da sala, a discussdo foi realizada sem formar circulo e nesse
momento foi questionado como elas desenvolveram a atividade e qual foi a dificuldade
encontrada. As alunas/professoras falaram mais da metodologia que foi apresentada,

conforme o relato da professora PB,

A metodologia exposta para ser trabalhada em sala de aula é muito criativa, pois
ela vai partir de uma questdo que vai levar os alunos a fazerem uma experiéncia,
que vai estimular o aluno a formar conceitos, desenvolvendo assim aprendizagem.
Nés professores sempre partimos do conteldo, atraves desse 1° encontro, percebi
que tem outras possibilidades e pude refletir os meus conceitos sobre como ensinar
ciéncias, percebi que devemos partir da experiéncia que acontece em etapas, para
que depois, sim possa chegar no contetdo formando assim novos conhecimentos
.(PB).

Com isso, percebe-se que as professoras ainda ndo haviam tomado consciéncia de
como se procede no ensino por investigacdo, mas a professora PB percebeu a importancia de
se trabalhar com uma metodologia diferenciada, pois relata que em sua propria sala faz de
forma diferente.

Nesse dia, as professoras cursistas também escreveram e desenharam sobre a atividade

realizada.
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Figura 6: Desenho da professora PD, descrevendo a atividade do copo.

Ela relatou também, que

Neste momento eu pensei em colocar o0 copo rapidamente assim néo entraria agua,
mas isso ndo foi o correto, mesmo assim a agua entrou, minha colega pensou
diferente e aproximou-se da mesa e fez de forma diferente e deu certo. Descobrimos
assim que dois corpos ndo ocupam dois espacos. (PD).

De acordo com o relato acima, verifica-se uma similaridade entre os relatos das
criangas feitos por Carvalho et al (1998) e os realizados por algumas professoras, quando
percebe-se, conforme Carvalho et al, (1998, p, 58), a dificuldade que os alunos tém em
desvincular a ideia de ar, de vento ou sopro, isto €, muitas criancas concebem a existéncia do
ar exclusivamente quando ele esta em movimento. Assim, contrariando tal hipotese, o ar

aparece nessa atividade como matéria preenchendo um espago que parece vazio.

4.4.2 Segundo encontro e atividade pratica “o problema do submarino”

O segundo encontro do curso de extensdo iniciou-se com uma atividade em que foi
proposto aos cursistas que criassem uma atividade investigativa utilizando o livro adotado no
Municipio como referéncia. Nessa atividade o objetivo principal era que as professoras
cursistas pudessem expor as davidas e dificuldades encontradas no ensino por investigagéo.
Nesse momento, a turma foi dividida em grupos, compostos por 3 ou 4 integrantes.

Carvalho (2009) argumenta que durante as atividades de conhecimento fisico os
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alunos passam pelas etapas de acdo e reflexdo. Dessa forma, para fazer essa atividade
investigativa as professoras teriam que contemplar essas etapas e assim cada grupo planejou
uma atividade. Por ser uma atividade experimental ndo foi exigido que o conteudo escolhido
contemplasse o ensino de conhecimento fisico, mas poderia ser também de quimica ou
biologia.

O primeiro grupo ndo criou uma atividade investigativa, pois as integrantes néo
partiram de uma situacdo problema que tivesse como objetivo levar os alunos a usar um
experimento para responder a um guestionamento. Elas usaram um desafio. Como ocorreu o
processo respiratorio, assim dividiram a turma em grupos e apresentaram o material e nas
demais etapas da reflex&o. Elas dividiram a atividade em momentos, assim percebe-se que o
grupo ainda apresentava duvidas sobre como desenvolver as atividades de ciéncias por
investigacao.

O segundo grupo planejou dividir os alunos por meio de um sorteio de folhas e logo
apos seria entregue o material composto por saquinhos e barbantes. No segundo momento
seria proposto o problema “Usando somente esses saquinhos e barbantes como vocés podem
provar que as plantas respiram e transpiram?” Percebe-se, que mesmo que a atividade ndo seja
voltada para ciéncias fisicas, este grupo entendeu como iniciar um ensino por investigacao e
no seu planejamento falaram de todos 0s momentos e questionamentos que realizariam.

As professoras do terceiro grupo, falaram desde o inicio de como fariam a atividade,
dividindo os alunos em grupos que teriam de quatro a cinco alunos em torno de algumas
mesas, sobre as quais seria colocado o material experimental. A professora proporia o
problema aos alunos ao expor os seguintes materiais sobre a mesa;

Garrafa plastica transparente e vazia;
Jarra com agua;

Palito de fosforo.

Massa de modelar.

A situacéo problema seria: Existe ar dentro da garrafa plastica que esta aparentemente
vazia? Como vocé pode comprovar a presenca ou a auséncia de ar usando esses materiais?

Assim, elas propdem a situacdo e logo apo6s os alunos se debrucam sobre o material
experimental, nesse momento uma professora verifica se 0 problema proposto foi
compreendido e observa se todos estdo tendo a oportunidade de manipular o material.

A professora passa pelos grupos pedindo que mostrem e contem o que estdo fazendo.
Apos terem encontrado a solucdo do problema, a professora organizou uma discussd@o com a

classe em um semicirculo. Para iniciar o debate pediu aos alunos que relatassem como
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fizeram para resolver o problema, ouvindo com entusiasmo todos os alunos. Assim, o grupo
destacou que é preciso ouvi-los com paciéncia, pois s6 assim irdo avancar em seus
conhecimentos indagando com perguntas: Como vocés fizeram para...? Por que...?

O grupo relatou que em seguida, a professora propde aos alunos que relatem e facam
desenhos sobre a experiéncia executada. O grupo destacou ainda que é importante que o aluno
compreenda o fendmeno que teve a oportunidade de vivenciar e criar novos significados para
explicar o mundo ao seu redor.

De acordo com os relatos deste terceiro grupo, percebemos que as professoras
compreenderam de forma mais sistematica como desenvolver uma atividade investigativa,
pois seguiram de forma plausivel os momentos em que a professora prop6s o problema até o
momento de contextualizar o que aprenderam.

Logo apds, foi apresentado aos cursistas 0s materiais que estavam sobre a mesa de
cada grupo: um pequeno frasco plastico com dois orificios; uma pequena mangueira; um
bocal de plastico para cada aluno; um recipiente (balde, pote de cozinha, etc.).

Assim que foi apresentado o material, foi lancada a situacdo problema: Vocés vao
tentar descobrir o que fazer para o submarino subir e descer na agua, quer dizer, para ele
flutuar e afundar (CARVALHO et al, 1998).

Lancada a situacdo problema, elas jA& comecaram logo a manipular os objetos. A
professora PH, do grupo 1, pensou de varias formas e tentou executar a atividade sozinha,
mas percebendo que ndo iria conseguir, pediu ajuda as outras duas colegas (PA e PB), ndo

conseguindo perguntaram:

Como fazer para esse negocinho afundar?

Eu acho que para ele afundar é necessario que ele fique pesado, ou seja ele deve
ficar mais pesado que a agua.

Mas como fazer para ele ficar mais pesado que a agua, devemos enché-lo com
4gua? (PH).

Eu acho que devemos soprar pra dentro para que a agua entre e soprar para fora,
para que o recipiente encha de ar e flutue. Eu acho que é, ndo tenho certeza é o que
eu acho. O que vocés pensaram?(PB).

Eu concordo com a (PA), esta serd a Unica forma de fazer o submarino afundar e
flutuar.(PC)
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Figura 7: Discussdo do grupo 1, agindo sobre os objetos

No momento dessa discussdo, 0 grupo 2 ja estava chegando a uma resposta cabivel
sobre o que fazer. Elas ja estavam falando que tinham conseguido fazer o submarino afundar
e flutuar.

Figura 8: Discussao do grupo 2, chegando a solugéo
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No grupo 3, as cursistas estavam bem concentradas na busca de uma explicagao causal
para o experimento, pois ja haviam conseguido realizd-lo, mas notou-se nas falas delas um

vocabulario voltado para o cientifico e mantinham um espirito de maior cooperacéo.

o

LA\

Figura 9: Grupo 3 relatando a atividade investigativa.

Assim que todos os grupos realizaram a atividade proposta, foi solicitado que as
professoras representassem por desenhos o que haviam feito. Um dos desenhos que chamou a
atencdo foi o da professora PH, que detalhou os passos pelos quais ela fez a atividade e

explicou;
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Figura 10: Desenho da atividade investigativa da professora PH

Em seguida foi apresentado um video do Lapef. Nesse momento as professoras
notaram a relacdo entre suas falas, durante o curso, e as falas das criancas. Termos como:
soprar pra dentro e soprar pra fora. Nesse momento, a professora PG falou sobre o que achou
dessa atividade:

Através do experimento foi possivel perceber a importancia de estimular o aluno a
elaborar hip6teses, agucar a curiosidade e a argumentacdo durante o
desenvolvimento das atividades, pois sdo momento Unicos durante as aulas de
ciéncias. (PG).

A fala da professora PG, mostra que se pode perceber uma mudanga no modo de

conceber o ensino de ciéncias, pois ela aborda os varios objetivos que 0 ensino por
investigacao pode proporcionar.

4.4.3 Terceiro encontro e o “problema do barco”

No inicio do encontro realizaram-se a leitura e discussdo do texto sobre necessidades
formativas do professor de ciéncias (CARVALHO e PEREZ, 2011, p. 14 - 21) e ainda a
leitura do texto densidade;

Também foi proposta a Atividade Prética: Ensino por investigagdo “O Barco”

Objetivo: Utilizar o experimento do barco para explicar a questdo da densidade,
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massa e volume, uma vez que essas grandezas dependem uma das outras e também a questéo
do equilibrio.
O material utilizado nesta atividade foi:
» Folhas de papel-aluminio de aproximadamente 30 centimetros de lados;
* Arruelas;
« Um recipiente com &gua, com 10 cm de profundidade.

Figura 11: Materiais utilizados na atividade investigativa do barco.

Em seguida foi lancada a situacéo problema:
« Como seréa que a gente faz para construir um barquinho que, na dgua, consiga carregar
0 maior nimero de pecinhas sem afundar? (CARVALHO et al, 1998).
Lancada a situacdo problema, os cursistas comegaram a fazer o barco convencional, e
tentaram colocar as arruelas, mas ndo obtiveram resultado satisfatorio, pois o barco afundou.
Tentaram de muitas formas, mas ndo conseguiram. Nota-se que as acdes das

professoras cursistas sdo parecidas com as descritas por Carvalho (1998).

Dentre os barcos que podem ser construidos pelas criangas, 0 que consegue carregar
mais arruelas é aquele que tem aproximadamente o formato de uma chata ou balsa,
isto €, aquele cuja area do casco é grande e as laterais, estreitas, 0 que garante maior
volume a ser submerso — condigdo para a flutuagdo. Além disso, para que o barco
fique equilibrado, é necessario que as arruelas sejam distribuidas uniformemente
sobre seu casco. (CARVALHO, 1998, p.73).
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Mas, depois de muitas tentativas a professora PD, chegou a solug&o:

Consegui.... Para fazer com que o barco nao afunde é necessario fazer ele igual
uma balsa, pois assim ele suporta maior quantidade de peso, olha aqui gente, para
ver como estou certa do que estou dizendo, vocés s6 precisam fazer do barco uma
balsa. (PD).

No momento em que foi questionada sobre o porqué e como ela chegou a essa

resposta, nota-se que comegam a surgir conhecimentos fisicos nas falas dessa professora.

Quando se faz um barco como uma balsa ele tem mais volume, e neste momento o
volume estd maior que o da massa, assim o barco de maior volume suporta maior
quantidade de massa, ou seja, no formato de uma balsa ele tem mais volume. ( PF).

Assim, vao surgindo outros comentarios importantes.

Mas ndo adianta ter muito volume, se a massa estiver concentrada em uma Unica
parte do barco assim ele afundara da mesma forma, é necessario que as arruelas
estejam distribuidas de forma equilibrada. (PG).

/
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Figura 12: Momento em que a professora cursista PD chegou a uma possivel solugédo

Durante a realizagdo desse experimento, verificamos que as professoras possuem
conhecimentos fisicos em relacdo as atividades, pois estabelecem conceitos semelhantes aos
expostos por Carvalho (1998). Se esse volume for maior para uma mesma massa, 0 COrpo
flutuara mais facilmente. Assim, um barco de maior volume pode carregar mais massa, outra

condicdo é que essa massa grande esteja distribuida num volume grande, de forma que a
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densidade do barco seja menor que a da agua, e outra condigdo estabelecida para a flutuacéo
do barco € o equilibrio, sendo o que foi estabelecido pela professora PD.

4.4.4 Quarto encontro: o problema das sombras

Iniciamos esse encontro com a leitura e discussdo do texto: Demonstracdes
Experimentais Investigativas (CARVALHO, 1999, p. 41 — 48). Em seguida foi realizada a
leitura do texto: Sombras “Livro Didatico”.

Atividade Pratica: Ensino por investigacao “O problema das sombras iguais”

Obijetivos: Entender, por meio do ensino por investigacdo que as sombras sao
formadas quando a trajetoria da luz é interceptada por um obstaculo; Compreender que as
sombras mudam de tamanho conforme a distancia entre a luz e o obstaculo; Trabalhar de
forma interdisciplinar fisica e artes.

Material utilizado: uma lanterna; uma cartolina branca para projetar as sombras; dois
circulos grandes (um preto e um branco) e dois pequenos (um preto e um branco); dois pares
de quadrados com as mesmas caracteristicas de cor e de tamanho dos circulos; dois retangulos
grandes, um preto e um branco.

Foi proposta a seguinte situagdo problema: VVocés vao pegar as figuras que achem que

sdo diferentes e vdo tentar fazer sombras iguais com elas (CARVALHO et al, 1998).

¥

Figura 13: Materiais utilizados na atividade investigativa das sombras
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Nessa atividade, as professoras iniciaram, manipulando as figuras, de acordo com sua
cor, forma e tamanho. Assim, elas tentaram formar sombras iguais e ndo tiveram sucesso, pois
apresentavam uma concepcao de que as sombras iguais s6 poderiam ser formadas por figuras
iguais e da mesma cor.

Em um determinado momento, agindo sobre os objetos, PA e PB pegam dois

retdngulos e respondem os seguintes questionamentos do professor formador:

Professor Formador- As sombras formadas por estes retangulos sao iguais?
PA- S&o.

Professor Formador- Por que as sombras séo iguais?

PA- Porque sdo formadas por figuras iguais “retdngulos”.

A professora PA, pega figuras diferentes e comeca a manipula-las, mas sem obter
resultado satisfatério, pois ndo consegue formar sombras iguais. Nessa circunstancia o
professor formador levanta outras questdes, sem, no entanto, apresentar a solucgéo, respeitando
as limitagdes de cada grupo e os tempos diferentes que podem levar para resolver o problema.

Na figura 14 ¢é apresentado 0 momento em que o grupo da professora PA chega a uma
possivel solu¢do, mesmo que as sombras apresentassem tamanhos diferentes, elas perceberam

que a solugdo estava na distancia que se colocava as figuras do foco de luz.

Figura 14: Momento que o grupo 1, esta agindo sobre o objetos
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No momento de dar explica¢Bes causais, a professora PD, aborda o que é para ela uma

sombra:

A sombra é quando um obstaculo tampa a luz, a sombra s6 existe quando se tem um
obstaculo na luz a sombra ndo é algo mensurado que existe, ela s6 existe quando
alguma coisa tampa a passagem da luz .(PD).

Para se ter uma sombra é necessario uma fonte de luz e um obstaculo, se tiver uma
fonte de luz e ndo tiver um obstaculo ndo temos a sombra, ou seja para se ter
sombra precisa da fonte de luz e algo que impeca a passagem da luz. (PF).

Percebe-se nas abordagens das professoras PD e PF uma explicacdo fisica, pois as

sombras sdo formadas quando a trajetoria da luz é interceptada por um obstaculo.

4.4.5 Quinto encontro: o problema do carrinho

Comecamos a aula com a leitura e discussdo do texto: Adquirir conhecimentos
tedricos sobre a aprendizagem de ciéncias (CARVALHO e GIL-PEREZ, 2011, p. 32 a 38).

Em seguida o professor formador fez a apresentacdo da atividade pratica que o0s
cursistas deverao aplicar na sua sala de aula.

Foi proposto o estudo do texto: A trajetéria da Luz do livro do 5° ano usado pelas
cursistas (PESSOA e FAVALLLI, 2011, p. 148).

Atividade Pratica: Ensino por Investigacao “O problema da reflexao da luz”.

Obijetivo: Entender, por meio do ensino por investigacdo, que a lumindria acessa € um
corpo que emite luz. Sempre que ha luz, ela é proveniente de uma fonte.

Material Utilizado: dois carrinhos de plastico com bexigas acopladas; bocais
individuais para cada aluno.

Para a realizacdo dessa atividade foi proposta a seguinte situacdo problema: Eu vou
entregar dois carrinhos para cada grupo €, no grupo, vocés vao ver como eles funcionam. E
vao fazer uma espécie de treino para ver qual dos dois carrinhos é o melhor para uma corrida.
Depois, sera realizada uma competicéo entre os grupos (CARVALHOet al,1998).

Assim, foi entregue a cada grupo os carrinhos feitos de papeldo, tampinhas e bexigas.
Cada grupo recebeu-os com a finalidade de escolher o melhor do grupo. Assim que receberam

os carrinhos as professoras PE e PF fizeram a seguinte abordagem:

Para os carrinhos correrem com maior velocidade e em mais quantidade de tempo é
necessario colocar maior quantidade de ar, pois o ar funciona como o combustivel
que vai impulsionar o seu movimento (PE).

Entdo devemos procurar o carrinho cujo baldo suporta maior quantidade de ar,
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assim ele correra mais em menor quantidade de tempo. (PF).

Percebe-se nas falas das professoras que elas ndo possuem o conhecimento fisico
desejado para que possam vencer, pois ndo relacionam as variaveis para resolver o problema
proposto. Carvalho (1998) explica o que é necessario para vencer a competicao.

Para vencer, o carrinho precisa se deslocar de preferéncia em linha reta, pois assim a
distancia fica menor. Além disso, deve ser colocada uma quantidade ideal de ar na
bexiga: nem pouco, sendo o carrinho anda menos do que o percurso da corrida e,
portanto, para antes da linha de chegada, nem muito, o que pode fazé-lo perder a
estabilidade e virar ou sofrer desvio em sua trajetéria quando a bexiga pender em
determinada direcdo. (CARVALHO, 1998, p. 44).

Figura 15: Carrinhos utilizados na atividade investigativa do carrinho

ApoOs muitas tentativas, o grupo das professoras PC, PD e PE tomou consciéncia de
como fazer para produzir o efeito desejado:

Vocés perceberam, se no6s colocarmos bastante ar, os carrinhos vao ficar
desequilibrados, isso vai fazer com que eles andem em forma circular, nés
precisamos colocar a quantidade de ar certa, para ter um equilibrio do carrinho e a
quantidade de ar. (PC).

Mas é perceptivel que o carrinho movimenta do lado contrario a saida do ar, assim
estes tero que movimentar em linha reta. (PD).

Entdo é facil, o carrinho que vai ganhar é aquele que possui menos ar e que
também é colocado em linha reta. (PE).

As professoras PC, PD e PE, chegaram a solucdo e foram para a competi¢do sabendo

como iriam fazer, mas 0s outros grupos achavam que eram somente questdes técnicas como



66

observar se as rodinhas estavam funcionando, baldes em boas condi¢cGes. Na hora da
competigéo outro grupo (PA, PB e PF) notou que o carrinho delas corria em linha reta e com

menor quantidade de ar.

L

. 5 I""ns.

Figura 16: Competicdo das professoras cursistas, tomando consciéncia de como foi produzido o efeito desejado.

4.4.6 Sexto encontro: o problema da luz

Nesse encontro foram propostas a leitura e discussédo do texto: O professor reflexivo
no ensino de ciéncias (OLIVEIRA, 2013, p. 160 - 166), e também a leitura do texto: Pressao
do ar, do livro didatico usado pelos cursistas na sala de aula. (PESSOA; FAVALLI, 2011, p.
57).

Atividade Pratica: Ensino por Investigagdo “o problema da luz”.

Objetivo: Ampliar a compreensdo que as criangas possuem, a partir da atividade com
“O problema da luz”.

Material utilizado: uma luminaria; dois espelhos planos com cerca de 13 cm de largura
e 18 cm de altura; um anteparo (papeldo); um objeto pequeno (caixa de leite cortada).

Foi proposta a seguinte situacdo problema: Como € que a gente pode fazer para
iluminar este pedaco de isopor que esta atras da cartolina, usando somente estes dois
espelhos? (CARVALHO et al,1998).
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Logo de inicio, ficou claro que elas ndo poderiam mexer na fonte de luz. Os grupos
comecaram a fazer as tentativas, mas no inicio, elas ndo estavam chegando a respostas

plausiveis:

Eu se sei que nés vamos conseguir por meio do reflexo, mas tem um anteparo na
frente que impede que a luz chegue ao objeto, mas como vamos fazer se a luz possui
trajetoria em linha reta. (PA).

Para iluminar precisamos fazer o reflexo ir até 1a, mas como fazer isso? (PB).

Era necessario que a trajetoria da luz fosse modificada duas vezes: um espelho desvia
a luz para o outro, que a desvia para a caixa. Para isso, as professoras cursistas deveriam
colocar um dos espelhos na frente da luminaria, desviando a luz para o outro, posicionado

acima da caixa que esta atras do anteparo, para que ele a desvie em direcdo a caixa.

Figura 17: Atividade investigativa do problema da luz, realizado pelas cursistas PA e PB.

Analisando a imagem acima, nota-se a tentativa das professoras PA e PB, de jogar a
luz no outro espelho, pois elas perceberam que seria necessario modificar a trajetdria da luz
duas vezes.

Assim, quando foram feitos os questionamentos das explicagfes causais, as
professoras PF e PG, falaram de forma perceptivel sobre os conhecimentos fisicos necessarios

para esta atividade investigativa.
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Quando a fonte de luz, em nosso caso a lanterna ¢ incidida sobre um espelho a luz é
refletida em linha reta, o que faz com que a luz incida no outro espelho o que faz
com que a luz incida no objeto desejado. (PF).

Quando a luz é refletida sobre nos ela é desviada em todas as direcdes, mas quando
ela ¢ refletida sobre uma superficie como o espelho ela é refletida em uma Unica
direcdo. (PG).

Segundo essas professoras e as contribuigdes de Carvalho et al (1998), nota-se que a
luminéria acesa € um corpo que emite luz. Sempre que a luz proveniente de uma fonte natural
(como o Sol) ou artificial (como a luminaria) atinge um corpo qualquer, ela é desviada em
todas as dire¢des. Quando incide sobre um espelho ou sobre qualquer superficie polida, como
0 vidro, ela é desviada numa direcdo preferencial, passando a se propagar quase totalmente
nessa nova direcdo. Portanto, o papel do espelho é desviar a direcdo de propagacao da luz.

4.4.7 O ambiente virtual “Moodle”

O curso de formagdo continuada foi desenvolvido de forma presencial e também na
modalidade EAD, na qual foi criado um ambiente virtual no seguinte endereco
http://cursodeextensaoifg.com.br/. Nesse ambiente foram disponibilizados os materiais
utilizados no curso, textos, mensagens, videos e também as atividades que 0s cursistas

deveriam realizar e postar como: sinteses, questionarios e foruns.


http://cursodeextensaoifg.com.br/
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Figura 18: F’Iataforma do moodle do curso de extensao

Este foi realizado no periodo de 07 de abril a 26 de maio de 2015. Os objetivos ao
trabalhar as atividades EAD foram: ir além da préatica e proporcionar a reflexdo pelos cursistas

no periodo em que realizavam as atividades investigativas.

4.4.8 Avaliagéo do curso

O desenvolvimento das atividades foi acompanhado por meio de fotos e gravacbes
feitas nas salas das professoras cursistas antes e depois do curso.

Foi muito gratificante notar a participagdo das professoras nas atividades de
investigacdo, em suas salas isso era algo novo. No municipio de Paraina-Goids o ensino é
muito tradicional e essa forma de ensinar € uma alternativa para ensinar Ciéncias de forma
contextualizada. No inicio do curso, observamos que a participacdo das professoras era
menor, com o tempo elas passaram a participar de forma mais efetiva nas atividades propostas
pelo professor formador.

Conforme a avaliacdo final' das professoras cursistas sobre as atividades

desenvolvidas no curso, percebemos que foi significativo para elas adotarem uma

1 - . . . - . .
A avaliacdo final foi realizada, mediante os relatérios entregues no final de cada encontro presencial, que
abordava os seguintes quesitos; Os principais pontos do encontro e da atividade investigativa desenvolvida; Que
conhecimentos fisicos foram abordados; Relacione o contetido do encontro com sua experiéncia profissional; A

atividade desenvolvida contribui para o seu aperfeicoamento profissional?
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metodologia de ensino por investigacdo e que também é possivel ensinar fisica para as

criancas dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Atividade Atividade Atividade Atividade Atividade Atividade
Importén o o o L o o Porcentagem de
Investigativa | Investigativa | Investigativa | Investigativa | Investigativa | Investigativa
cia Satisfacdo
| 1 i v \% VI
Pouco - - - - - - -
Em parte 3 4 2 1 - 2 20%
Muito 7 6 8 9 10 8 80%
TOTAL 10 10 10 10 10 10 100%

Quadro 5: Satisfagdo do curso de formagdo continuada

Conforme o quadro 5, percebe-se que as professoras responderam que na maioria das
vezes, as atividades investigativas, desenvolvidas durante o curso, tiveram muita relevancia
na sua aprendizagem para adotar uma metodologia por investigacdo. Embora ndo seja uma
metodologia nova, porém nao era usada por essas professoras.

As atividades desenvolvidas sobre o conhecimento fisico possibilitaram que as

professoras percebessem a importancia de ensinar ciéncias a partir de resolucéo de problemas:

Muitos dos alunos sdo inquietos e possuem concentracdo, mas tem muitos alunos
que sdo timidos, calados e pouco participativos, durante as atividades por
investigacd@o quando os alunos dao explicagdes causais os alunos timidos colocam o
seu ponto de vista, nessas atividades por investigacédo é uma forma em que todos 0s
alunos tenham a oportunidade de participar. (PD).

Para mim ensinar ciéncias ndo é uma coisa muito agradavel, ainda mais fisica,
uma matéria que nunca estudei, eu fiz magistério em vez de segundo grau e nédo
tinha a disciplina de fisica e por meio deste curso foi uma oportunidade de ter
contato com minha primeira formacdo, mesmo que curta em ensino de ciéncias
fisicas .(PC).

Percebe-se nesses relatos, que ha uma inquietacdo para o Ensino de Fisica nas séries
iniciais do Ensino Fundamental, pois as professoras PD e PC relataram que perceberam
mudancas em sua pratica e no modo de agirem. Também o que motivou muito no curso foi a
responsabilidade que as dez professoras cursistas assumiram, pois todas fizeram questio de
aplicar em suas salas a metodologia por investigacdo. Outro ponto importante foi a reflex&o
gerada durante a aplicacdo do curso, pois nelas as professoras abordavam sobre a atual

realidade e como modifica-la, pois para Geraldi, Fiorentini e Pereira (1998, p. 260).
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As pesquisas, em geral, ttm primado mais pelas mudangas ocorridas na pratica
especifica do professor do que em conceber a reflexdo relacionada a “compreensio
ampla e profunda do seu trabalho”, o que tem contribuido para o proprio descrédito
docente. As mudancas na préatica pedagogica nem sempre ficam bem explicitas e
dependem de varios fatores, inclusive externos. A propria percepcdo da mudanca
cria obstaculos que, muitas vezes, podem impedir a continuidade do processo,
mesmo a proépria tentativa de coloca-lo em pratica. (GERALDI, FIORENTINI e
PEREIRA, 1998, p. 260).

Assim, de acordo com esses autores, sdo importantes as mudancas ocorridas na
pratica, mas o que se torna importante € a reflexdo da pratica, pois a mesma depende de varios
fatores, tanto internos como externos. Esse curso de formagao continuada procurou atender o0s
seguintes objetivos: compreender os passos da metodologia de ensino por investigagéo.
Conhecer préticas de ensino que foram testadas por outros pesquisadores que estudaram a
metodologia. Colocar-se no lugar de alunos na execucdo das atividades propostas pelos
pesquisadores. Verificar que é possivel a realizacdo das préaticas experimentais, conhecendo
suas dificuldades de execucdo. Refletir sobre sua pratica docente. Conhecer contelidos

trabalhados nas séries iniciais do Ensino Fundamental.

4.4.9 Dificuldades Encontradas

Percebemos que elaborar um curso de formacdo de professores em uma perspectiva
investigativa e aplica-lo numa cultura tradicional ndo é facil, as professoras apresentavam
dificuldades em entender a metodologia e compreender o0s conhecimentos fisicos
relacionados.

Outra dificuldade encontrada foi em relacdo ao atraso de algumas cursistas no inicio
do curso, pois elas trabalhavam em uma escola que fica mais distante do local onde o curso
foi desenvolvido.

E ainda as professoras cursistas apresentaram dificuldades em ser pontuais com as
atividades que eram realizadas no ambiente virtual e essas ndo foram realizadas em tempo
héabil.

A questéo de frequéncia nos encontros presenciais, foi outra dificuldade encontrada,
pois era muito dificil todas as cursistas estarem presentes no mesmo encontro, sendo
necessaria a presenca de todas para o bom desenvolvimento das atividades em grupo,
conforme pode-se perceber no quadro 6, no qual usa-se A para representar a cursista ausente

e P para as presentes.
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Participantes Abril Maio Frequéncia
%
07 |14 |22 |26 |28 |05 |07 |12 |14
PA P P P A A P P P P 80%
PB P P P A A P P P P 80%
PC P P P P P P P P P 100%
PD P P P P P P P P P 100%
PE P P P P P A P P P 90%
PF P A A P P P P P P 80%
PG P P P P P P P P P 100%
PH P P P P P A A P P 80%
Pl P P P P P P P P P 100%
PJ A P P P p p P P 5 90%

Quadro 6: Frequéncia dos cursistas

4.5 Reflexdes das Observactes e Gravagdes das Metodologias das Professoras Depois do

Curso de Formacéo Continuada

Apos a execucdo do curso de formagédo continuada, realizou-se 0 acompanhamento das
aulas de algumas professoras, para observar se elas teriam mudado a metodologia no ensino
de ciéncias. Na primeira semana, estivemos presentes na Escola Municipal Abel Lemes de
Siqueira, nas aulas de ciéncias da professora PC. Observamos algumas mudancas na forma de
conduzir as aulas. Ao chegar a sala percebemos uma diferenga no ambiente, 0 modo como
estava organizada, com os alunos sentados em circulo e a professora ministrando aula com o
tema “Vegetais”, a mesma iniciou a aula com a seguinte pergunta:

1. Em sua opinido, por que, em algumas situacOes, vegetais que se encontram em um
ambiente fechado crescem em direcéo a luz?

Assim, percebemos que houve uma mudanca na forma de conduzir sua pratica, pois a
professora iniciou a sua aula por meio de uma pergunta, a qual serviu de subsidio para toda a
aula. Pois para Carvalho et al. (1999, p. 43) “a colocacao de uma questdo ou problema aberto

como ponto de partida ainda € um aspecto fundamental para a criacdo de um novo
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conhecimento”.

J& a professora PD do 3° ano, também estava ministrando aula sobre os Vegetais,
observamos a presenca de situacdes investigativas, pois a professora iniciou a aula por meio
de um experimento que esta presente no livro dos alunos, a qual usou 0s seguintes materiais:

« Caixa de papeldo com tampa;

« Tampa de um pote de maionese ou outra parecida;

« Trés sementes de feijéo;

« Tesoura sem ponta;

«  Agua.

Durante a aula foi notéria a participagdo dos alunos nos trabalhos, pois eles fizeram a
atividade proposta pela professora e também refletiram sobre o que estava acontecendo.
Notamos a preocupacdo da professora em mudar sua forma de ministrar as aulas, na busca de
um melhor aproveitamento dos alunos em relacdo ao conteddo ministrado. Nesse caso, 0
aluno deixa de ser um simples observador das aulas e se torna ativo durante o processo,
argumentando, pensando, agindo, interferindo, questionando, contribuindo para a construcao
do seu conhecimento (CARVALHO et al, 1999).

A professora PA do 4° Ano da Escola Municipal Ana Lemes, ministrou as suas aulas
de acordo com a atividade investigativa desenvolvida no curso de formagdo continuada, ela
fez a atividade investigativa do barquinho, pois estava explicando conceitos de densidade,
peso e massa para os seus alunos. Também foi perceptivel a mudanca nas aulas da professora
PA, na forma de conduzir as aulas, pois suas aulas passaram a ter um carater de mediacdo, 0s
alunos sdo agentes ativos do processo, pois durante as gravacfes nota-se a participacdo dos
alunos nas atividades, o que antes eram tidos apenas como ouvintes. Estabelecendo uma
relacgdo com Carvalho (2009), pois aborda que uma atividade de Ciéncias ndo pode
fundamentar-se apenas na agdo do aluno, é preciso que a resolucdo de um problema pela
experimentacdo envolva também a “reflexdo, relatos, discussdes, ponderagdes —

caracteristicas de uma investigacao cientifica” (CARVALHO, 2009, p.19).
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Figura 20: Imagem dos alunos do 4° ano realizando atividade do barco

Segundo os dados estabelecidos como relevantes na gravagédo, para a consolidagdo
desse trabalho, foi observado que a professora PE do 4° ano da Escola Municipal Abel Lemes
estava ministrando o contetdo do 4° capitulo do livro didatico dos alunos, que aborda o tema
sobre a agua em nosso planeta, composicdo da agua e seus estados fisicos. Aproveitando 0s
conteldos a professora fez a atividade investigativa do submarino com o0s seus alunos,
evidenciando-se uma mudanca na forma de conduzir as suas aulas nessa semana de
observacao.

A professora Pl do 4° ano da Escola Municipal Professor Raimundo também mudou a
forma de conduzir suas aulas, pois durante a observacdo ela ministrou conteudo relacionado
as sombras e durante essas aulas fez todo o processo adotado por Carvalho (2009). Ela partiu
de uma questdo para que os alunos pudessem resolver, fazendo relagdo com questdes do
cotidiano das criangas, o que fez com que as criangas chegassem ao conhecimento do
conteddo por meio da reflexdo, estimulando-os a pensar sobre seu mundo fisico e relacionar
as ideias desenvolvidas em sala de aula com seu cotidiano (CARVALHO et al, 2009, p. 40).

Todas as professoras (PB, PD, PH e PJ) dos 5° anos das escolas, as quais eram sujeitos
da pesquisa, durante a observagdo, notamos que elas estavam ministrando as aulas do mesmo
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contetdo, o que causou uma duvida sobre o motivo que levou as professoras de escolas
distintas estarem ministrando aulas com a mesma metodologia. Mas a professora PH abordou
no relato abaixo o motivo pelo qual elas estavam ministrando o mesmo conteddo e usando

uma mesma metodologia:

Devido esse ano ser o ano em que os alunos estdo fazendo a Prova Brasil, nos
professoras decidimos fazer 0 nosso planejamento em grupo e adotamos a forma de
ensinar esses contetldos por meio do ensino por investigacdo, por acreditar que 0s
alunos possuem uma melhor interagdo, quando os conteldos sdo ministrados dessa
forma. (PH).

Notamos conforme o relato da professora PH, que houve um despertar sobre 0 modo
de ensinar ciéncias, tanto na pratica do desenvolvimento das aulas, como em seu
planejamento.

Nessa semana as professoras estavam trabalhando o conteddo Eletricidade no
Cotidiano e fizeram a atividade abaixo em ambas as observagoes.

Antes de iniciar a aula em cada grupo havia 4 canetas e 4 folhas de papel sulfite. Entdo
as professoras solicitaram que os alunos cortassem uma folha de papel em pequenos pedacos.
Em seguida, que friccionassem vérias vezes uma caneta de plastico em seus cabelos. E depois
que aproximassem a caneta dos pedacos de papel. (PB, PD, PH e PJ), na sequéncia
perguntaram para os alunos:

2. O que vocé observou?
3. Por que isso ocorreu?

Nota-se que elas partiram para a resolucdo de uma questdo em que 0s alunos por meio
da investigagdo pudessem chegar ao conhecimento. Por meio dessas questdes o aluno é incitado
a falar como fez para resolver o problema, ele pode tomar consciéncia dos procedimentos que teve
que executar, “estabelecendo conexdes entre suas acdes e as reagdes dos objetos” (CARVALHO
et al, 2009, p. 20).

A partir desses relatos, notamos que houve mudangas na préatica das professoras da
rede municipal de Paraina-Go, na forma de conduzir suas aulas, pois sdo ministradas de
forma a levar ao aluno a buscar o seu préprio conhecimento por meio do Ensino por

Investigacao.

4.6 Analise da Aula Realizada Pela Professora PF

Esta aula foi observada na turma de 5° ano, da Escola Municipal Abel Lemes, com a
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professora PF, que utilizou essa atividade, para explicar sobre, massa, volume e equilibrio,
seguindo a atividade de Carvalho (2009) a qual ela teve contato no curso de formacao
continuada.

Nessa observacdo procuramos interpretar a fala, a escrita, e acdes da professora e
alunos durante a aula, do problema do barco e para a analise dessas diferentes linguagens
ocorridas durante o ensino, a transcricdo € um instrumento essencial. A situacdo problema
usada para atingir os objetivos esperados, na primeira atividade, era fazer um barco que
conseguisse suportar o maior numero de arruelas, para isso foi disponibilizado aos alunos
papel laminado, recipiente com agua e arruelas.

A professora iniciou sua aula em uma perspectiva investigativa provocando o
aparecimento de conceitos espontaneos, com explicacdes simples e questionamentos, assim
na atividade proposta pela professora PF os alunos fazem parte da construcdo do
conhecimento, e percebem que o conhecimento cientifico se da por meio de uma construcéo,
mostrando assim 0s seus aspectos dindmicos e abertos, possibilitando que participem dessa

construcao.

4.6.1 Primeiras conversas

A aula foi iniciada com alguns questionamentos em relacdo a flutuacdo dos corpos. A
professora partiu do conceito de que o volume do submarino era fixo, mas as crian¢as podiam
variar a sua massa. Assim ela desafiou as criangas a construirem um barquinho.

Em seguida, a professora dividiu a turma em grupos e colocou alguns materiais sobre
a mesa, como: um balde com agua, uma bandeja, arruelas e papel laminado. Os alunos

ficaram olhando, mas ndo tocaram em nada. Entéo a professora prop6s o problema.

Professora: Como sera que a gente faz para construir um barquinho que, na agua,
consiga carregar o maior nimero de pecinhas sem afundar?

Al: Hall Isso é facil, quem aqui néo sabe fazer um barco?

A5: Fazer um barco é simples, quero ver ele suportar esse tanto de arruelas...
Professora: Entdo vamos provar isso na pratica, faga o barco de vocés suportar o
maior nimero de moedas.

Nesse sentido a professora tornou-se uma orientadora na sala de aula, e é através da
argumentacao e proposicdo de questdes, que conduz seus alunos ao levantamento de hipdteses

e a dar possiveis explicacGes causais acerca do fendmeno observado (CARVALHO et al,
1999, p.42-43).



77

Apos fazer esses questionamentos a professora, andou pela sala e notou que alguns
alunos comegaram a manipular, mas percebemos que seu objetivo era verificar se todos

tinham acesso ao material.

Professora: O material que esta sobre a mesa € para 0 grupo, ou seja, todos devem
ter 0 mesmo acesso ao material, ninguém é dono da atividade, sendo necessario a
participacdo de todos os componentes do grupo.

A7: Mas s tem um Unico material.

Professora: Mas este deve ser dividido com o grupo.

Apds alguns minutos, a maioria dos grupos havia chegado a uma possivel solucéo,
pois, neste momento percebe-se que eles ja possuem familiaridade com o material, sendo
perceptivel que todos fizeram um barco convencional, o qual suportou pequena quantidade de

arruelas. A professora, notando isso, questiona o grupo denominado G1:

Professora: Vocés conhecem que tipo de barco? Qual vocés acham que suportam
maior quantidade de peso?

A2: Eu conheco varios tipos, mas 0 que suporta maior quantidade de peso € a balsa.
A6: Entdo vamos fazer a balsa? O que vocés acham?

Dessa forma, a professora deu oportunidades para que eles fizessem uma reflexao e
chegassem a outras conclusfes. Logo apds a professora reuniu os alunos em semicirculos e
para iniciar a discussdo, pediu aos alunos para contar como eles fizeram. Para Carvalho
(2013a, p. 12) o “erro nessa etapa ¢ importante para separar as variaveis que interferem
daquelas que nédo interferem na resolucdo do problema, os alunos precisam errar, isto €,
propor coisas que pensam, testa-las e verificar que ndo funcionam”, nesse momento os alunos
debateram e todos queriam, de alguma forma, relatar como fizeram a atividade, notamos
neste momento, que o aluno A2, descreveu como foi realizada a atividade, mas quando fala,

faz muitos gestos com a mao, mostrando que ele sabia mas ndo teve oportunidade.

Professora: Vamos la... Conte-me como vocés fizeram para chegar a uma solucéo?
Al: O nosso barco ndo suportou nada, logo ele afundou.

A2: Bem que eu queria fazer diferente:

Professora: Como vocés fizeram para construir o barquinho que levava o maior
namero de pe¢as?

A4: Na primeira vez eu coloquei apenas quatro pecas e logo ele comecou a pender
para um dos lados, assim eu notei que precisava de equilibrio, mas nos fizemos
aquele barco de costume.

A2: Eu coloquei apenas duas arruelas ele comecou a afundar esse barquinho nédo
presta.

Professora: E vocés do grupo G2, como vocés fizeram?

A6: Nos fizemos primeiro o barco convencional, mas logo percebemos que
precisdvamos de um barco mais resistente, comegamos a fazer um estilo uma balsa e
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deu certo.

A7: E mas todos pensavamos que o barco certo seria aquele barco comum, certo no
sentido de suportar maior quantidade de arruelas. Mas ndo o barco que suporta a
maior quantidade é aquele que possui uma maior dimensdo. Penso!

A9: No primeiro momento pensei em fazer uma canoinha. Mas percebi que o barco
que suporta maior quantidade de peso é o barco de forma quadrada que parece uma
balsa. Mas devemos lembrar que precisamos do equilibrio das arruelas, se néo ele
vai afundar do mesmo jeito.

Todavia, percebe-se que quando o aluno € incitado a falar como fez para resolver o
problema ele pode tomar consciéncia dos procedimentos que teve que executar,
“estabelecendo conexdes entre suas a¢des e as reacdes dos objetos” (CARVALHO et al, 2009,
p.20). Assim as criancas perceberam diversos aspectos envolvidos na solugdo do problema,
construiram uma relagéo entre a massa e dimenséo dos objetos, concluindo que quanto maior
for o barco maior sera a sua resisténcia em afundar. Percebemos também nas falas de A9 o
reconhecimento da necessidade de distribuir as arruelas e chegar ao equilibrio.

A professora pediu para que eles desenhassem ou escrevessem o episddio que ocorreu,

a aluna A10 fez o desenho abaixo e relatou o seguinte.

A 10: Eu desenhei o que eu fiz, primeiramente. Apresentei 0 material usado na
atividade, depois eu mostrei quando na primeira vez eu fiz 0 barco comum o qual s6
suportou sete arruelas. Quando eu fiz o barco que parecia uma balsa ele suportou em
média uns

Figura 21: Desenho da aluna A 10

Assim, conforme essa imagem percebemos que A10 representou todos 0s passos que
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realizou até chegar a uma possivel solugdo. Logo apds a professora pediu aos alunos
exemplos de situacOes relacionadas com a atividade que acabaram de realizar, assim ela
buscou promover uma discussdo procurando relacionar situacfes do cotidiano dos alunos
que possam ter explicacbes semelhantes as atividades relacionadas. Nesse momento
notamos um constante debate entre os alunos da sala, pois todos queriam dar exemplos de
algo que conhecem (CARVALHO, 2013b).

Professora: Vocés ja viram situacdes em que ocorrem situaces semelhantes a essa,
em que vocés percebem o uso de barcos dessa forma? Vamos la responda vocé A
12:

Al2: Eu ja vi na televisdo situagBes que mostram em que as pessoas transportam
alimentos e veiculos.

Portanto, percebemos que a professora fez uma pergunta e por meio dela dirigiu a
discussdo. Segundo Carvalho (2009) o importante é que o professor coordene as discussdes
para que os alunos relacionem situacdes de seu cotidiano com o problema resolvido na
atividade, Carvalho (2013) descreve que em uma atividade investigativa é importante que o
conteddo explorado tenha significado para o aluno. Esse significado vai se constituindo
guando o aluno percebe que o conteldo explorado na atividade esta presente em seu
cotidiano.

Para finalizar a aula, foi projetado um video do Video LAPEF,
http://paje.fe.usp.br/estrutura/index_lapef.htm, quando a professora relatou para a turma que o
objetivo desse video era mostrar como essa atividade foi realizada com alunos da mesma

faixa etaria que a deles e os conceitos que foram relacionados com a atividade.


http://paje.fe.usp.br/estrutura/index_lapef.htm




CONSIDERACOES FINAIS

Essa pesquisa voltou-se sobre a pratica pedagdgica do professor de ciéncias nos anos
iniciais do Ensino Fundamental e levou a profundas inquietaces e reflexdes. Nessas reflexdes
buscou-se compreender o ensino de ciéncias e suas modificagdes ao longo dos anos,
evidenciando que ensinar Ciéncias ndo é apenas ministrar aulas com base em textos e sim
levar o aluno a pensar os fenbmenos Fisicos. Nesse sentido, o professor torna-se um
orientador na sala de aula, e é por meio da argumentacdo e proposicdo de questdes, que
conduz seus alunos ao levantamento de hipéteses e a dar possiveis explicacdes causais acerca
do fendmeno observado (CARVALHO et al., 1999, p.42-43).

Como campo de estudo optamos pelos professores da rede municipal de Paralna-
Goiés, da qual eu faco parte como coordenador pedagdgico dos anos iniciais do Ensino
Fundamental e professor de Fisica do 1°, 2°, 3° e 4° Semestres do Ensino Médio (EJA) e com
a formacéo de professores no curso de Pedagogia.

Todavia, buscamos ampliar a pesquisa para todo o municipio com parceria com a
Secretaria Municipal de Educacdo, que se prontificou a ajudar em todos os aspectos.
Planejamos o curso de formacédo continuada de professores de ciéncias huma perspectiva do
ensino por investigacdo, no qual tivemos a presenca de dez professoras de trés escolas
municipais (Escola Municipal Ana Lemes, Escola Municipal Abel Lemes e Escola Municipal
Professor Raimundo de Albuquergue), assim foi debatida a proposta de inserir fisica na
formacdo de professores tendo como ponto de partida, estratégias do ensino por investigacdo
que possibilitem um aprendizado a partir da resolugédo de problemas. Assim, com esse curso
desenvolvido nessa pesquisa-acdo possibilitou-se um lampejo de mudancas na visdo dessas
professoras em relacdo a ciéncias e também em compreender melhor alguns contetudos de
fisica.

Por meio da formacdo continuada, procuramos apresentar 0s conhecimentos de
Ciéncias significativos &s professoras, para que pudessem construir suas praticas
experimentais na sala de aula. A partir desse enfoque, almejamos contribuir para uma
perspectiva de melhoria na qualidade do Ensino de Ciéncias das Séries Iniciais do Ensino
Fundamental, evidenciando as orientacdes dos Parametros Curriculares Nacionais.

Verificamos no decorrer da pesquisa as dificuldades enfrentadas pelas professoras em
abordar cientificamente os fendmenos estudados, mas com a proposta da metodologia de
Carvalho et al. (1999), foi notéria a participacdo das professoras independente da sua

formacéo.
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Entretanto, evidenciamos casos de professoras que durante a aplicacdo da atividade
por investigagdo, em sua sala de aula, tiveram dificuldades com a metodologia apresentada,
como: os alunos ndo se comportavam durante a aplicacdo, inseguranca e receio de errar.

Portanto, concluimos que para implantar a Fisica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, por meio de experimentos que estimulem os alunos, deve-se primeiramente
trabalhar com a formacdo do educador, para que este desenvolva o ensino com qualidade.
Assim, a proposta do curso de formacdo continuada, baseado em investigacdo, pode ser
implantada em qualquer escola, pois a préatica serd voltada para o Ensino de Ciéncias no inicio
da vida escolar dos alunos que comecardo a identificar os fendmenos da Ciéncia e a construir
o conhecimento cientifico. Partindo desse enfoque, criam-se possibilidades para que os alunos
entendam os conhecimentos cientificos, e que o professor tenha o papel de despertar a
curiosidade e a capacidade intelectual para aprender Ciéncias.

Assim, concluimos que essa pesquisa é uma reflexdo sobre a pratica pedagogica
adotada nas escolas municipais de Parauna-Goias, no ensino de ciéncias, mas que possui um
carater de continuidade, e deve ser adotada a fim de proporcionar aos alunos dos anos iniciais
do Ensino Fundamental, um ensino de qualidade, que vise a préatica de investigacao, que esta
muito além de aprender ciéncias de forma tedrica, mas uma pratica voltada para a reflexdo,

que parte de uma situagdo problema e que leva o aluno ao conhecimento cientifico.
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APENDICE A

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO

® MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE
GOIAS
PRO-REITORIA DE EXTENSAO
DEPARTAMENTO DE ACOES SOCIAIS

INSTITUTO FEDERAL

PRODUTO
CURSO DE EXTENSAO

1. TITULO

ENSINANDO FISICA NAS SERIES INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL NUMA
PERSPECTIVA DE INVESTIGACAO

2. IDENTIFICACAO DO PROPONENTE

Nome do proponente (coordenador): Marcelo Bueno Moura — Aluno regular do Mestrado em
Educacdo para Ciéncias e Matematica — Instituto Federal de Goias— Campus Jatai. Linha de

Pesquisa: Ensino de Fisica Campus/IFG: Professor Orientador: Paulo Henrique

3. EQUIPE

N&o se Aplica

4. AREAS DE CONHECIMENTO ENVOLVIDA(S):

(X) Ciéncias exatas e da terra aplicada () Engenharias
() Ciéncias Agrérias () Ciéncias Humanas
() Ciéncias Biologicas () Linguisticas, letras e arte

() Ciéncias sociais () Ciéncias da saude
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5. CARGA HORARIA

80 horas

6. PERIODO DE REALIZACAO

Abril e Maio de 2015

7. PUBLICO ALVO

Professores do 3°, 4° e 5° anos da rede municipal de Paraina-Goias.

8. OBJETIVOS
GERAL

e Aplicacdo de um curso de formacao de professores em uma visao investigativa;

OBJETIVO ESPECIFICO

e Elaborar uma sequéncia didatica para um curso de capacitacdo de professores na tendéncia

por investigacdo;

e Identificar atividades experimentais que contribuem para a construgdo de conhecimentos

fisicos nas séries iniciais do Ensino Fundamental;

e  Aplicar metodologias de ensino de fisica voltadas para experimentacdo no curso de
formacé&o de professores

9. JUSTIFICATIVA

Justifica-se a aplicacdo deste curso de extensdo para os professores das series finais da 12

Fase do Ensino Fundamental, partindo-se da visdo de Carvalho (2009), que afirma que o aluno
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dos primeiros anos do Ensino Fundamental, principalmente na area de Ciéncias, ndo aprende
conteudos estritamente disciplinares, “cientificos”. Por isso, temos de buscar contetidos, num
recorte epistemoldgico — isto é, dentro do mundo fisico em que a crian¢a vive e brinca —, que
possam ser trabalhados nesses anos e que levem o aluno a construir 0s primeiros significados
importantes do mundo cientifico, permitindo que novos conhecimentos possam ser adquiridos
posteriormente, de uma forma mais sistematizada, mais préxima dos conceitos cientificos (MEC,
1995). Percebe-se que para se chegar ao conhecimento cientifico dos alunos e professores, para
que possam ter uma pratica que contemple a investigacdo € necessario que se tenha uma pratica

voltada para a utilizacdo de experimentos, como afirma Carvalho(1999):

Utilizar experimentos como ponto de partida, para compreensdo de conceitos, é uma
forma de levar o aluno a participar de seu processo de aprendizagem, sair de uma postura
passiva e comecar a perceber e agir sobre seu objeto de estudo, relacionando o objeto
com acontecimentos e buscando as causas dessa rela¢do, procurando, portanto, uma
explicacdo causal para o resultado de suas agOes e/ou interagfes. (CARVALHO. 1999,
p.42).

Nesta perspectiva com base nesse autor, evidencia-se em Paralina-Goias uma pratica que
atenda as perspectivas de um ensino que vise a investigacdo, pois 0 ensino ministrado nesse
municipio na disciplina de ciéncias, visa apenas atender a questdes tedricas voltadas para
ciéncias bioldgicas, devido a maioria dos professores regentes serem formados em pedagogia, e
de acordo com o0s mesmos durante os cursos de formacdo ndo fizeram disciplinas que

contemplem a formacdo por investigacdo voltada para as ciéncias fisicas.

Segundo Carvalho (1999), o processo cognitivo evolui sempre numa reorganizagdo do
conhecimento, que os alunos ndo chegam diretamente ao conhecimento correto, percebe-se que
este € adquirido por aproximagdes sucessivas, que permitem a reconstrucdo dos conhecimentos
que o aluno j& tem. Assim esse curso tera como finalidade trabalhar com os professores em uma
perspectiva de investigacdo para que tenham uma pratica e fagam com que as criangas discutam
os fendbmenos que as cercam, levando-as a estruturar esses conhecimentos e a construir, com seu
referencial 16gico, significados dessa parte da realidade (CARVALHO ). Neste contexto justifica-
se o trabalho com problemas fisicos, nesse curso de extensdo, que os alunos possam discutir e
propor solucBes compativeis com seu desenvolvimento e sua visdo de mundo, mas em um sentido

que os levara, mais tarde, ao conhecimento cientifico.

Justifica-se a aplicabilidade desse curso aos professores das séries finais da primeira fase
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do Ensino Fundamental, uma vez que, faltam cursos de formagéo para os professores e também
da necessidade segundo Carvalho (2009), nessa etapa do ensino fundamental, ao resolverem o
problema proposto, os alunos devem tomar consciéncia de algumas variaveis envolvidas no
fendmeno e achar a relacdo entre elas. Assim Carvalho (2009), aborda que durante o
desenvolvimento escolar, do sexto ao nono ano, esses significados, esses ‘“‘conhecimentos
provisorios”, deverdo ser reorganizados, adquirindo novos significados; as relagdes entre as
variaveis, agora somente apontadas, mais tarde serdo matematizadas e estruturadas em leis e

teorias.

O curso de extensdo trabalhard com os professores a visdo de que a propria Ciéncia é
provisoria, de que é continuamente reconstruida, estamos sempre criando novos significados na

tentativa de explicar nosso mundo o que justifica Carvalho (1999):

A histdria das Ciéncias nos mostra essa evolugdo. Os professores dos primeiros anos nao
precisam estar preocupados em sistematizagdes fora do alcance dos alunos: assim como
a Ciéncia evoluiu nos séculos, também nossos alunos irdo evoluir e reconstruir novos
significados para os fenémenos estudados. (CARVALHO, 1999, p.64)

Portanto, considerando todos os aspectos discutidos, podemos afirmar que é possivel
desenvolver contetidos de Fisica nos primeiros anos do ensino fundamental e quebrar a afirmacéo
de que “Muitos alunos simplesmente ndo aprendem” que ¢ frequentemente proferida por
inimeros professores. Principalmente em escolas publicas, onde o ndmero de alunos que nao
conseguem aprender fisica é significativo. Sobre essa situacdo varios questionamentos podem ser
levantados; qual conhecimento os professores utilizam para lidar com a dificuldade de
aprendizagem de seus alunos, ou ainda, porque alguns alunos séo esquecidos em sala de aula; de
que forma os meios pedagdgicos asseguram a todos os alunos as condi¢fes para 0 sucesso escolar

e, se as pedagogias de apoio sdo apenas compensatdrias a uma aprendizagem significativa.

Esse curso de formacgdo visa demonstrar a metodologia por investigacdo nas séries finais
da primeira fase do Ensino Fundamental aos professores da rede municipal de Paralna- Goias,
porque fazemos parte do quadro de profissionais do magistério deste municipio e da coordenacao
pedagdgica.

E ainda, devido a importancia de um curso de formacdo continuada para professores da
rede municipal de Paratna - GO, a propria secretaria de educa¢do municipal, visa a elaboracéo de
propostas de uma educacdo voltada para a contextualizacdo, pois € notorio na educacdo atual o

questionamento de alunos que falam que ndo gostam de fisica ou simplesmente ndo entendem,
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ndo veem nenhuma finalidade nessa disciplina. Partindo desse enfoque, nessa pesquisa
abordaremos autores que seguem a teoria do ensino por investigacdo, e assim mostraremos que
por meio de um ensino com atividades experimentais € possivel desenvolver o conhecimento

fisico nas séries iniciais do Ensino Fundamental.

10. METODOLOGIA

Ser& ministrado um curso de extensdo de 80 horas para os professores do 3°, 4° e 5° anos
do Ensino Fundamental da rede publica de Paratuna-Goias. O curso contemplard uma das
Tendéncias o Ensino de Fisica nas séries iniciais do Ensino Fundamental em uma perspectiva
experimental. Neste contexto serd ministrado um curso de formacdo de professores tendo como
referéncia a pratica de experimentacdo de Ana Maria Pessoa de Carvalho. O curso tera 40 horas
na modalidade presencial e 40 horas a distancia. Para realizar esse atendimento a distancia as

atividades serdo disponibilizadas por meio da plataforma Moodle.

O curso sera dividido em 7 (sete) modulos descritos abaixo:
1° Médulo: (Médulo com duracéo prevista de 5 horas presenciais e 5 horas nao presenciais)
Apresentacdo da proposta de trabalho com esclarecimentos das possiveis davidas que surgirem;
Apresentacdo do referencial tedrico de autores que apresentam o ensino de ciéncias por
investigacao e leitura do texto: O professor de Ciéncias como Investigacdo (CARVALHO, 2009,
p. 26-34) e aplicacdo do problema do Copo (CARVALHO. 2009 p. 54), que visara discutir a
existéncia do ar e do espaco ocupado por ele e como atividade EAD, teremos a postagem de

relatério e atividade no moodle.

2° Modulo:(Médulo com duracéo prevista de 5 horas presenciais e 5 horas néo presenciais)
Apresentacdo dos momentos em que o professor terd que executar em sala, embasado nos
trabalhos de Ana Maria Pessoa de Carvalho (2009 p. 26-40), os quais Sao;

e O professor propde o problema;

e Agindo sobre 0s objetos para ver como eles reagem;

e Agindo sobre os objetos para obter os efeitos desejados;

e Tomando consciéncia de como foi produzido o efeito desejado;

e Dando as explicagOes causais;

e Escrevendo e desenhando;
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e Relacionando atividades e cotidiano.

Nesse encontro presencial também serd apresentado O Problema do Submarino
(CARVALHO. 2009 p. 63) e tera como objetivo classificar os objetos em flutuantes e nao
flutuantes e os professores cursistas fardo a sua aplicabilidade durante o curso de formacao e
como atividade EAD teremos postagem do relatorio que formara o portfélio.

3° Modulo:(Médulo com duracéo prevista de 5 horas presenciais e 5 horas ndo presenciais)

Leitura e discusséo do texto: Necessidades Formativas do Professor de Ciéncias (CARVALHO e
PEREZ, 2011, p. 14-21) e também havera o relato de experiéncia dos professores cursistas sobre
a sua aplicacdo em sala de aula e também a execucdo do Problema do Barquinho (CARVALHO.

2009, p. 72), como atividade EAD, teremos o relatdrio do encontro que sera postado no moodle.

4° Médulo: (Modulo com duragéo prevista de 5 horas presenciais e 5 horas ndo presenciais)

Leitura e discussdo do texto: DemonstracGes Experimentais Investigativas (CARVALHO,
1999, p. 41-48). Leitura do texto “Sombras” (PESSOA ¢ FAVALLI, 2011, p.64) do livro didatico
dos professores cursistas e como atividade pratica teremos o problema das sombras iguais
(CARVALHO. 2009 p. 90 a 100).

5° Médulo: (Modulo com duracéo prevista de 5 horas presenciais e 5 horas ndo presenciais)
Leitura e discussdo do texto: Adquirir conhecimento tedrico sobre aprendizagem de ciéncias
(CARVALHO e GIL PEREZ, 2011, p. 32-38). Estudo do texto: A trajetoria da Luz (PESSOA e
FAVALLLI, 2011, p. 148). Apresentacdo do Problema da Reflexdo da Luz (CARVALHO 2009, p.
109), nesse momento os cursistas fardo o experimento que tem como objetivo a investigagao
acerca da propagacdo da luz e também relatos de experiéncias e como atividade EAD, teremos o

relatorio do encontro que serd postado no moodle.

6° Mddulo: (Modulo com duracéo prevista de 5 horas presenciais e 5 horas ndo presenciais)
Leitura e Discussao: O Professor Reflexivo no Ensino de Ciéncias (OLIVEIRA, p.160 a 166).
Apresentacdo do problema do Carrinho (CARVALHO. 2009 p. 43) que os cursistas terdo que
executar durante o curso e fazer portfélio de relatério das aulas e postar no ambiente moodle.
Leitura do Texto: Pressdo do ar do livro didatico usado pelos cursistas na sala de aula (PESSOA e
FAVALLLI, 2011, p.57)
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7° Modulo: (Modulo com duracdo prevista de 10 horas presenciais e 10 horas nao
presenciais)
Esse serd o ultimo encontro do curso de extensdo e nesse dia sera a avaliagdo em que cada
professor cursista devera apresentar uma transposicao didatica de um dos contetdos ministrados
em sua sala de aula de forma investigativa para toda a turma, utilizando como subsidio a gravacao
da sua aula.

Apresentacdo do portfélio das atividades executadas no curso e suas aplicagdes.

11. METAS

A construcdo de uma sequéncia didatica em que professores cursistas da rede municipal
de Paralna-Goids adotardo uma metodologia de ensino de ciéncias por investigacdo e

compreender que é possivel ensinar fisica nas séries iniciais do Ensino Fundamental.

12. CRONOGRAMA DE EXECUCAO

ABRIL MAIO
ATIVIDADE Presencial | EAD Presencial EAD

Apresentacdo da proposta aos
cursistas com esclarecimento

.. L. 5 Horas 5 Horas
das possiveis duavidas que
surgirem; Sobre ensino por
investigacao.
Realizacdo dos estudos e
reflexdo dos assuntos 5 Horas 5 Horas
propostos no 2° momento e
aplicagdo do Problema e
portfolio em EAD
Realizagéo dos estudos e
reflexdo dos assuntos 5 Horas 5 Horas
propostos no 3° momento e
aplicacdo do Problema e
portfélio em EAD.
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Realizagéo dos estudos e
reflexdo dos assuntos 5 Horas 5 Horas
propostos no 4° momento e
aplicacdo do Problema e
portfélio em EAD.
Realizacdo dos estudos e
reflexdo dos assuntos
propostos no 5° momento e 5 Horas
aplicagéo do Problema e
portfélio em EAD.

Realizagéo dos estudos e
reflexdo dos assuntos 5 Horas S Horas
propostos no 6° momento e

aplicagédo do Problema e

portfélio em EAD.

e Realizacdo dos estudos e
reflexdo dos assuntos
propostos. 10 Horas 10 Horas

e Aplicagdo do ensino por
investigacdo na sala que

o professor cursista atua.

e  Apresentacao das

gravacdes das aulas;

e  Apresentacdo do

portfolio.

e Avaliacdo do trabalho
realizado com
apresentacao dos

professores cursistas.

13. AVALIACAO DE RESULTADOS

Os alunos serdo avaliados quanto a participagdo na atividade proposta nos momentos presenciais




99

e a distancia, a partir do planejamento, desenvolvimento e avaliacdo das atividades experimentais
e por meio da sistematizacdo e organizacdo de sua criacdo, implicando na participacdo continua
do aluno em todos os espagos de aprendizagem, que teremos como registro os relatérios no
moodle. E também serd cobrada no final do curso uma transposi¢do didatica de um contetdo

aplicado em sala de aula em forma de ensino por investigacao.

14. REFERENCIAS
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1 SEQUENCIA DIDATICA

Segundo a contribuigdo de Oliveira (2013), compreende-se que 0 ensinar e 0 aprender
implicam numa relagdo entre o sujeito que propde a trabalhar e socializar saberes e alguém
que esta aberto a ouvir e apreender novos saberes para aprofundar conhecimentos ja
existentes. Percebe-se que no ambito da sala de aula, para que de fato se possa socializar e
produzir novos conhecimentos e saberes, é necessario um planejamento que implique na
realizacéo de atividades para tornar as aulas mais dindmicas e produtivas.

Oliveira (2013) define sequéncia didatica como um procedimento que compreende
um conjunto de atividades conectadas entre si, e prescinde de um planejamento para
delimitacdo de cada etapa e/ou atividade para trabalhar os conteudos disciplinares de forma
integrada para uma melhor dindmica no processo ensino-aprendizagem (OLIVEIRA, 2013).

Situando-se no tempo e no espaco, a sequéncia didatica surgiu na Franga no inicio dos
anos de 1980 e objetivava melhorar o processo de ensino da lingua materna, sendo uma
proposta para sair de um ensino fragmentado do idioma Francés em que se trabalhava de
forma separada, sem conexdes, a ortografia, a sintaxe e cada categoria da gramatica. Essa
proposta foi inovadora para implantar um ensino integrado, interconectado. No inicio houve
uma série de resisténcias, mas aos poucos a proposta foi se firmando, e muitos estudiosos da
didatica do ensino comecaram a analisar tal procedimento e produzir pesquisas sobre 0s
resultados obtidos com a implantacdo de sequéncias didaticas no ensino da lingua francesa
(OLIVEIRA, 2013).

No contexto brasileiro, somente a partir da década de 1990, mais precisamente com a
publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), em 1992, a sequéncia didatica
comeca a ser trabalhada no Brasil. A exemplo da Franca, a sequéncia didatica passou a ser
trabalhada no ensino do idioma materno, por meio do estudo de textos, utilizando a teoria dos
géneros do discurso, que tem como principal referéncia o sociointeracionismo de Vygotsky
(OLIVEIRA, 2013).

Atualmente, a técnica de sequéncia didatica ja vem sendo utilizada nas diferentes areas

de conhecimento, e adota 0s seguintes passos basicos:

Escolha do tema a ser trabalhado; Questionamentos para problematizacdo do assunto
a ser trabalhado; Planejamento dos conteGidos; Objetivos a serem atingidos no
processo ensino-aprendizagem; Delimitacdo da sequéncia de atividades, levando-se
em consideracdo a formacdo de grupos, material didatico, cronograma, integracédo
entre cada atividade e etapas, e avaliacdo dos resultados. (OLIVEIRA, 2013 p. 54).
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Assim, percebe-se que a sequéncia didatica é um procedimento de sistematizacdo do
processo ensino-aprendizagem, sendo de fundamental importancia a efetiva participacéo dos
alunos, que vai desde o planejamento inicial, informando aos alunos o real objetivo da
realizacdo da sequéncia didatica no contexto da sala de aula até o final da sequéncia para
avaliar e informar os resultados.

De acordo com os PCN (BRASIL, 1999), PCN+ (BRASIL, 2002), o ensino de Fisica
deve propiciar situagbes de aprendizagem variadas e significativas para os estudantes,
promovendo o desenvolvimento de competéncias gerais, de suas habilidades pessoais e de
suas preferéncias culturais. Dessa forma, o ensino de Fisica deve oferecer aos estudantes
atividades pedagogicas, que proporcionem a construcdo de conceitos cientificos com suas
aplicacdes préticas e o desenvolvimento de competéncias.

Compreende-se que a escola tem um papel fundamental na construcdo das
competéncias, uma vez gque a aprendizagem esta associada a uma ou mais praticas sociais, de
modo que seja assimilada para dominar situacfes de vida, exigindo do professor uma
qualificacdo profissional, sua transforma¢do na relacdo com o saber, de “dar” aula e das
competéncias profissionais (MEIRIEU, 1990, apud PERRENOUD, 1999).

Neste contexto, a escola deve proporcionar aos estudantes um ensino contextualizado,
voltado para 0 mundo contemporaneo, com o intuito de incentivar o raciocinio e a capacidade
de aprender, buscando novas abordagens e metodologias para serem desenvolvidas durante a
prética pedagdgica.

Segundo Sasseron (2010), o ensino de Fisica, bem como de quaisquer outras
disciplinas do curriculo escolar, deve ser capaz de preparar o estudante para a vida,
desenvolvendo habilidades que Ihe permitam atuar conscientemente e racionalmente fora do
contexto escolar, estabelecendo julgamentos e opinides sobre os mais diversos assuntos que

afetam sua vida.

2. INTRODUCAO

Desenvolvemos esse material para que de apoio ao professor da 12 fase do Ensino
Fundamental, quando for trabalhar contetdos/temas relacionados ao ensino de Fisica. O seu
diferencial é o enfogue dado a metodologia para o desenvolvimento das atividades. Trazemos
orientagdes para que sejam exploradas no contexto das séries iniciais do Ensino Fundamental

de modo investigativo, pois acreditamos que o ensino de Ciéncias por Investigacdo oportuniza
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aos alunos das séries iniciais do Ensino Fundamental conhecer a fisica, ainda no inicio de seus
estudos em uma forma prazerosa, além de favorecer o desenvolvimento da reflexdo,
curiosidade, espirito em equipe, participacao entre outros.

Optamos por sequéncia didatica, pois a mesma € um conjunto de atividades,
estratégias e intervengdes planejadas etapa por etapa pelo docente para que o entendimento do
contetdo ou tema proposto seja alcangado pelos discentes (KOBASHIGAWA et al., 2008).
Percebe-se uma semelhanga com o plano de aula, entretanto € mais amplo por abordar varias
estratégias de ensino e aprendizagem e por ser uma sequéncia de varios dias.

Selecionamos oito atividades e descrevemos 0 passo a passo para a realizacdo de cada
uma, em que buscamos destacar as etapas que estdo presentes no ensino por investigacao.
Essas atividades foram desenvolvidas com as professoras do 3°, 4° e 5° anos, das escolas:
Escola Municipal Abel Lemes de Siqueira, Escola Municipal Ana Lemes e Escola Municipal
Professor Raimundo de Albuquerque, situadas em Paraina-Goias.

Essa Sequéncia de Ensino deve ser entendida como uma atividade inicial de partida
para o professor que propde desenvolver atividades investigativas, pois devem ser adequadas
de acordo com a realidade de cada turma destacando a especificidade da escola, turma e

alunos.

3 OBJETIVO GERAL
Auxiliar o professor da primeira fase do Ensino Fundamental a trabalhar contetddos

gue abordam conhecimento fisico por meio da metodologia de ensino por investigacao.

4 CONTEXTO DE ENSINO
Esse material foi aplicado em um curso de formagao continuada para as professoras do

3°, 4° e 5° anos do Ensino Fundamental, das escolas municipais de Paratna-Goias.

4.1 Conteudo de Fisica
Os contetidos abordados foram de acordo com o livro A Escola é Nossa (PESSOA e
FAVALLI, 2011), pois o0 mesmo foi adotado pela secretaria municipal de educagéo deste

municipio e possui 0s seguintes contetdos relacionados aos conhecimentos fisicos:

3° ano;
e Ar(p8)
o Luz(p.29)

49 ano;



106

e Ar(p.45)

e Pressdo do ar (p.57)

e  Os estados fisicos da &gua no ambiente (p.74)
e Mudancas de estado fisicos da dgua (p.75)

50 ano;

e Estudando a Luz (p.149)

e Atrajetdriada Luz (p.153)

e Oscorpos e aluz (p.156)

e A passagem da luz através dos corpos (p.157)
e Aluz e as sombras (p.158)

e Decomposicgéo da luz (p.162)

Adotaram-se esses contelidos, pois 0s mesmos estavam de acordo com a matriz

curricular das turmas de 3°, 4° e 5° anos do Ensino Fundamental de Paraina-Goias.

5. METODOLOGIA

Segundo as contribui¢des de Freitas (2013, p.16), as atividades investigativas podem
assumir caracteristicas diferentes, dependendo dos objetivos elas podem ser; demonstraces
investigativas, laboratorio aberto, questdes abertas ou problemas abertos. Mas nessa sequéncia
didatica, o que € relevante é que partem de uma situacao problema.

Como discutimos anteriormente, durante as atividades investigativas, parte-se de uma

situacdo problema, o que contemplamos com as contribui¢des de Carvalho et al (1999).

O professor propde o problema; Agindo sobre o0s objetos para ver como eles reagem;
Agindo sobre os objetos para obter o efeito desejado; Tomando consciéncia de como
foi produzido o efeito desejado; Dando as explicacdes causais; Escrevendo e
desenhando; Relacionando atividade e cotidiano (CARVALHO et al, 1999, p.36).

Procuramos evidenciar o papel do professor ao longo das atividades, quando sua
intervengdo é imprescindivel para o sucesso das mesmas. Além disso, em cada uma das
atividades que executamos, foram trabalhadas de acordo com os estudos aplicados por
Carvalho et al (1999).

Segundo Carvalho et al (1999), na primeira etapa o professor propde o problema,
quando divide a turma em grupos de quatro ou cinco alunos, que irdo se reunir em torno de

algumas carteiras, sobre as quais sera colocado o material experimental. O professor propde o
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problema aos alunos e entdo distribui o material.

Em seguida, temos 0 momento agindo sobre os objetos para ver como eles reagem. Os
alunos comecam a ter contato com o material experimental e o professor passa pelos grupos,
verificando se o problema proposto foi compreendido Carvalho et al (1999).

Segundo Carvalho et al (1999), o momento agindo sobre os objetos para obter o efeito
desejado ocorre quando eles ja estiverem familiarizados com o material, os alunos passaréo,
efetivamente, a agir para obter o efeito que corresponde a solucdo do problema. O professor
deve entdo passar pelos grupos pedindo-lhes que mostrem e contem o que estdo fazendo.

Na etapa chamada tomando consciéncia de como foi produzido o efeito desejado, ap6s
os alunos terem encontrado a solucéo do problema, o professor deve organizar uma discussao
com todos eles, lembrando que neste momento o material deve ser recolhido. Para comecar, o
professor pede aos alunos que contem como fizeram para resolver o problema.

Segundo as orientacOes de Carvalho et al (1999), no momento de dar as explicacfes
causais, parte-se da pergunta caracteristica do professor o “porqué? “Como vocés fizeram
para...?” Conte como vocé fez” ou “Explique por que deu certo”. Ou seja, ¢ 0 momento do
aluno contar como realizou a atividade.

No momento de escrever e desenhar, o professor solicita aos alunos que escrevam e/ou
facam um desenho sobre a experiéncia. Pode sugerir que contem o que fizeram e que
expliqguem o porqué de suas respostas ou estratégias (CARVALHO et al, 1999).

E por ultimo relaciona a atividade com o cotidiano, quando o professor deve estimula-
los a dar o maior numero possivel de exemplos, valorizando a diversidade de experiéncias que
cada um traz para a sala de aula, a hora de o aluno dar exemplo do seu dia-a-dia que é
parecido com a atividade Investigativa Carvalho et al (1999).

Nesse contexto, € perceptivel que a atividade investigativa tenha o papel de
desenvolver habilidades de manipulacdo, reflexdo, comunicacdo, desenvolver conceitos,
socializagdo, pensamento critico entre outras habilidades.

Todas as atividades investigativas desenvolvidas nessa sequéncia didatica foram
realizadas conforme as contribui¢cdes de Carvalho et al (1999), as quais valorizam o0 ensino
por investigacdo, trabalhando em grupos.

O curso foi elaborado visando reproduzir as condi¢fes similares das salas de aula,
onde as professoras atuam, ou seja, procurou-se reproduzir as atividades investigativas como
aquelas propostas por Carvalho et al(1999), em todos os seus passos metodoldgicos para
compreensdo da metodologia de ensino por investigagdo. Assim, na medida em que o0s

alunos/professores realizavam as atividades poderiam apresentar suas ddvidas tanto quanto a
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metodologia proposta como as questdes relacionadas ao conhecimento fisico necessario a
compreensdo dos conceitos abordados na atividade.

6. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

1° MODULO(Médulo com duragio prevista de 5 horas presenciais e 5 horas nio

presenciais)

1.1 Apresentacdo: Nesse momento foi realizada uma apresentacdo de todas as cursistas e a

série de atuacdo.

1.2 Apresentacdo dos objetivos do curso: compreender os passos da metodologia de ensino

por investigacdo; Conhecer praticas de ensino que foram testadas por outros pesquisadores

gue estudaram a metodologia; Colocar-se no lugar de alunos na execucdo das atividades

propostas pelos pesquisadores; Verificar que € possivel a realizacdo das préaticas

experimentais, conhecendo suas dificuldades de execucdo; Refletir sobre sua préatica docente;

Conhecer contetdos trabalhados nas séries iniciais do ensino fundamental.

1.3 Questdes iniciais: Para iniciar a discussdo e reflexdo sobre a pratica pedagogica das

professoras cursistas foram propostas as seguintes questoes;

1.3.1 Qual a sequéncia/metodologia de ensino que vocés utilizam para facilitar a

aprendizagem dos alunos? Descreva as etapas de sua aula.

1.3.2 Em sua opinido o que poderia ser feito para melhorar a aprendizagem dos alunos em

sala de aula? O que falta no processo de ensino?

1.4 Montagem dos grupos: Neste momento a turma foi dividida em grupos que irdo trabalhar

durante todo o curso, foram divididos conforme a escola que atuam, ficando assim:

1.4.1 Grupo 1: Escola Municipal Ana Lemes; (3 componentes)

1.4.2 Grupo 2: Escola Municipal Abel Lemes; (4 componentes)

1.4.3 Grupo 3: Escola Municipal Professor Raimundo de Albuquerque (3 componentes)

1.5 Atividade pratica; Ensino por Investigacao “O Copo”

1.5.10bjetivo: com essa experiéncia discutir a existéncia do ar e 0 espaco ocupado por ele.

1.5.2 Recursos:

e Um copo de plastico transparente e rigido;

e Um recipiente transparente (balde, pote de cozinha, etc.) com agua. Sua profundidade
deve ser suficiente para que os copos fiqguem totalmente submersos;

e Diversas folhas de papel (sulfite ou pedacos de jornal velho).

e  Também sdo necessarios cesto de lixo ou saco plastico, para que as criangas cologquem 0s
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papeis molhados de suas “tentativas”, e panos ou papel toalha para secar as mesas.

1.5.3 Desenvolvimento;

e Assim que os alunos entrarem na sala vao se deparar com os materiais sobre as mesas e
logo seré proposto o problema: Como sera que a gente faz para colocar este papel dentro
do copo e afundar o copo dentro da bacia com agua, sem molhar o papel?

1.5.4Discussdo: Quais as dificuldades de se trabalhar com alunos do 1° ao 5° anos?

1.5.5 Levantando os conhecimentos fisicos

Depois de realizadas essas atividades, sera feita uma roda de conversa, levantando o0s
conhecimento fisicos relacionados a atividade por investigacdo com o objetivo de que as
cursistas entendam que o ar existente no interior do copo ocupa espaco e, portanto, ndo deixa

a agua atingir o papel. Caso inclinem o copo ao mergulha-lo na 4gua, o ar saira, a &gua entrara

e, desse modo, o papel serd molhado.

1.5.6- Apresentacdo do Video LAPEF http://paje.fe.usp.br/estrutura/index_lapef.htm

1.6 Apresentacdo Tedrica da Metodologia de Ensino por Investigacao;

Trabalhar com o texto “O professor no Ensino de Ciéncias como Investigagao”
(CARVALHO, 2009, p.26 a 34).
1.7 Apresentacdo Tedrica do Contelldo: Nesse momento sera apresentado o conteddo como
sugestdo de acordo com o livro didatico adotado no municipio.
1.8 Avaliacdo do moédulo: Sera feita mediante a apresentacdo do relat6rio apresentado no
final do mddulo.

2° MODULO (Médulo com durago prevista de 5 horas presenciais e 5 horas no

presenciais)

2.1 Apresentacgéo do slide sobre o Ensino por Investigacao;

2.2 Leitura e discussdo: “As Etapas de uma aula sobre o conhecimento fisico” (CARVALHO,

2009,p. 26 — 40) e em seguida foi proposta uma atividade no ambiente virtual Moodle.

2.3 Atividade Pratica: Ensino por Investigagdao “O Submarino”

2.3.1 Objetivo: Utilizar o experimento do submarino como instrumento, por meio do qual o

aluno investiga o fenémeno fisico da flutuagéo.

2.4 Recursos:

e Um submarino, que pode ser construido com um pequeno frasco plastico. Deve ter dois
orificios: um para entrada e saida do ar, por uma pequena mangueira, € outro para

entrada e saida da agua;


http://paje.fe.usp.br/estrutura/index_lapef.htm
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Um bocal de plastico para cada aluno. Ele deve ser acoplado na extremidade da
mangueira em gue o aluno vai assoprar como medida de higiene;

Um recipiente (balde, pote de cozinha, etc.), de preferéncia transparente, com agua. A
profundidade deve ser suficiente para mergulhar completamente o submarino.

Data Show

Notebook;

2.5 Desenvolvimento da atividade pratica;

1° Momento: sera apresentada aos alunos a mensagem: Autor da prépria Historia e logo
apods serd passado o video Ensino por Investigagao.
Depois sera colocado nos grupos um pequeno frasco de plastico e uma pequena
mangueira, um bocal de plastico e um balde com &gua, neste momento serdo feitas pelos
alunos todas as acoes e reflexdes do Ensino por Investigacao;
O professor propde o problema:
Vocés vao tentar descobrir o que fazer para o submarino subir e descer na agua, quer
dizer, para ele flutuar e afundar.
Agindo sobre o0s objetos para ver como eles reagem;
Agindo sobre os objetos para obter o efeito desejado;
Tomando consciéncia de como foi produzido o efeito desejado;
Dando as explicagfes causais;
Escrevendo e desenhando;

Relacionando atividade e cotidiano.

2.6 Passar o video do experimento do Submarino exibido pelo Lapef.

2.7 Atividade: No segundo momento sera proposto aos alunos que criem uma atividade

investigativa usando o préprio livro que usam em sua escola, apresentando como sera o

desenvolvimento da aula.

2.8 Avaliacdo do Mddulo: Sera feita mediante a apresentacdo do relatério apresentado no

final do encontro.

3° MODULO (Médulo com duragdo prevista de 5 horas presenciais e 5 horas n3o

presenciais)

3.1

Leitura e discussdo do texto: necessidades formativas do professor de ciéncias
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(CARVALHO e PEREZ, 2011, p. 14 - 21).

3.2 Leitura do texto densidade;

3.3 Atividade Pratica: Ensino por investigagao “O Barco”

3.3.1 Objetivo: Utilizar o experimento do barco para explicar a questdo da densidade, massa e
volume, uma vez que essas grandezas dependem uma das outras e também a questdo do
equilibrio.

3.3.2 Recursos:

e  Folhas de papel-aluminio de aproximadamente 30 centimetros de lados;

e Arruelas;

e Um recipiente (balde, bacia, pote de cozinha, etc.) com agua. Deve ter cerca de 10 cm de

profundidade.

e Data Show;
e Notebook;
e Cartoling;

e Pincel.

3.3.4 Desenvolvimento da atividade pratica:

e Assim que as cursistas entrarem na sala vdo se deparar com os materiais, folha de papel
aluminio, arruelas e um recipiente com agua. Neste momento sera proposta a situacdo
problema:

Como seré que a gente faz para construir um barquinho que, na 4gua, consiga carregar
0 maior numero de pecinhas sem afundar?
As professoras cursistas terdo que responder o problema usando os materiais
disponiveis. O desenvolvimento da aula seguira todos os passos de acordo com o livro
Ciéncias no Ensino Fundamental de Ana Maria Pessoa de Carvalho.
3.4 Apresentacdo do Video LAPEF, sobre o Barco;
3.5 Levantando os conhecimentos fisicos
No momento seguinte sera distribuida para cada grupo cartolina com pincel para que
0s grupos possam fazer uma relagdo dos conhecimentos fisicos que podem ser trabalhados
com essa atividade investigativa.
Ex.: Porque a densidade, que determina a flutuacdo dos corpos, ndo depende sé da massa, mas

também do volume em que ela esta distribuida. Se esse volume for maior para uma mesma
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massa, 0 corpo flutuard mais facilmente. Assim, um barco de maior volume pode carregar
mais massa. Outra condicao para a flutuacdo € o equilibrio da carga que o barco suporta.
3.6 Avaliacdo: Sera feita mediante a apresentacdo do relatorio apresentado no final do

encontro.

4° MODULO (Médulo com duragdo prevista de 5 horas presenciais e 5 horas néo
presenciais)

4.1 Leitura e discussdo do texto: Demonstracbes Experimentais Investigativas
(CARVALHO, 1999,p. 41 — 48).

4.2 Leitura do texto: Sombras “Livro Didatico”

4.3 Atividade Pratica: Ensino por investigacdo “O problema das sombras iguais”

4.3.1 Objetivos: Entender por meio do ensino por investigacdo que as sombras sdo formadas
quando a trajetoria da luz é interceptada por um obstaculo; Compreender que as sombras
mudam de tamanho conforme a distancia que estiverem do obstaculo; Trabalhar de forma
interdisciplinar fisica e artes;

4.3.2 Recursos;

e  Uma luminaria “No nosso caso uma lanterna”

¢ Uma cartolina branca para projetar as sombras, colocadas a cerca de 40 cm da lanterna;

e Dois circulos grandes (um preto e um branco) e dois pequenos (um preto e um branco);

e Dois pares de quadrados com as mesmas caracteristicas de cor e tamanho dos circulos;

e Dois retangulos grandes, um preto e um branco.

e Data Show;

e  Notebook.

4.3.3 Desenvolvimento da atividade prética:
e Assim que as cursistas entrarem na sala vao deparar com os materiais sobre a mesa dos
grupos 1, 2 e 3.

Vocés vao pegar duas figuras que achem que sdo diferentes e vao tentar fazer sombras
iguais com elas.
Nesse momento as professoras cursistas terdo que responder o problema usando os
materiais disponiveis. O desenvolvimento da atividade seguird todos os passos de
acordo com o livro Ciéncias no Ensino Fundamental de Ana Maria Pessoa de
Carvalho.
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4.5 Passar 0 Video das Sombras

4.6 Apresentacdo do Video LAPEF

4.7 Levantando os conhecimentos fisicos

e  Serd distribuida para cada grupo cartolina com pincel para que os grupos possam fazer
uma relacdo dos conhecimentos fisicos que podem ser trabalhados com esta atividade
investigativa.

Ex: As sombras sdo formadas quando a trajetoria da luz é interceptada por um obstaculo. Por

exemplo, quando a luz emitida por uma fonte atinge uma parede, n6s vemos a parede. Se um

obstaculo de interpbe a luz, entre a fonte e a parede, uma regido da parede ndo recebe luz,

formam-se as sombras.

4.7 Avaliacdo: Sera feita mediante a apresentacdo do relatorio apresentado no final do

encontro.

50 MODULO (Mddulo com duracdo prevista de 5 horas presenciais e 5 horas ndo
presenciais)

5.1 Leitura e Discussdo: Adquirir conhecimentos tedricos sobre a aprendizagem de ciéncias
(CARVALHO e GIL-PEREZ, 2011, p. 32 a 38).

5.2 Apresentacdo da atividade pratica que as cursistas deverdo aplicar na sua sala de aula,
acompanhadas pelo professor formador;

5.3 Estudo do texto: A trajetoria da Luz do livro do 5° ano usado pelas cursistas (PESSOA e
FAVALLLI, 2011, p. 148)

5.4 Atividade Pratica: Ensino por Investigagao “O problema da reflexao da luz”.
5.4.10bjetivos: Entender por meio do ensino por investigacdo que a lumindria acessa é um
corpo que emite luz. Sempre que a luz proveniente de uma fonte natural (como o Sol) ou
artificial (como a luminaria) atinge um corpo qualquer, ela € desviada em todas as direcdes.
Quando incide sobre um espelho ou sobre qualquer superficie polida, como o vidro, ela é
desviada numa diregcdo preferencial, passando a se propagar quase totalmente nessa nova
direcdo. Portanto, o papel do espelho é desviar a diregdo de propagacdo da luz. A esse
fendmeno dominamos reflexéo da luz.

5.4.2 Recursos

e Uma luminaria;

e Dois espelhos planos com cerca de 13 cm de largura e 18 cm de altura;
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e Um anteparo (cartolina, caderno, papelao, etc.);

e Um objeto pequeno (pedaco de isopor, caixa de fosforos, apontador, borracha, etc.).
e Data Show;

e  Notebook.

5.4.3 Desenvolvimento da atividade pratica

e Assim que as cursistas entrarem na sala vao se deparar com 0s materiais sobre a mesa
dos grupos 1, 2 e 3 e seré lancada a situacdo problema.
Como € que a gente pode fazer para iluminar este pedacgo de isopor que esté atras da
cartolina, usando somente estes dois espelhos?
As professoras cursistas terdo que responder ao problema usando os materiais
disponiveis. O desenvolvimento da aula seguira todos os passos de acordo com o livro

Ciéncias no Ensino Fundamental de Ana Maria Pessoa de Carvalho.
5.5 Apresentacdo do Video LAPEF, http://paje.fe.usp.br/estrutura/index_lapef.htm

5.6 Avaliacdo do mddulo: Sera feita mediante a apresentacdo do relatério apresentado no

final do encontro e também por meio de atividades no ambiente virtual.

6° MODULO (Médulo com duragdo prevista de 5 horas presenciais e 5 horas ndo
presenciais)

6.1 Leitura e Discussdo: O Professor Reflexivo no Ensino de Ciéncias (OLIVEIRA, 2013, p.
160 - 166).

6.2 Leitura do texto: Pressdo do ar do livro didatico usado pelas cursistas na sala de aula.
(PESSOA; FAVALLI, 2011,p. 57)

6.3 Atividade Prética: Ensino por Investigagdo “O problema do Carrinho”

6.3.1 Objetivo: Para ampliar a compreensdo que as criangas ja trazem, elaboramos “O
problema dos carrinhos”, que explora a situacdo em que 0 ar em movimento que elas
reconhecem facilmente produz movimento num objeto.

6.3.2 Recursos:

e Doais carrinhos de plastico com bexigas acopladas;

e Bocais individuais para cada aluno.


http://paje.fe.usp.br/estrutura/index_lapef.htm
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6.3.3 Desenvolvimento da Atividade Préatica

e Nesta aula foi proposta as cursistas uma aula diferente, elas iriam testar os carrinhos nos
grupos e logo apos iriamos realizar uma corrida de carrinhos para ver qual chegaria
primeiro.

6.4 Apresentacdo do Video LAPEF http://paje.fe.usp.br/estrutura/index_lapef.htm

6.5 Levantando os conhecimentos fisicos

Com essa atividade investigativa as cursistas irdo entender que a expulsdo do ar da
bexiga faz o carrinho se movimentar, pois, ao sair, 0 ar empurra o carrinho. Assim, o sentido
do movimento do carrinho se opde ao da saida do ar da bexiga, ou seja, 0 ar sai para um lado
e o carrinho anda para o outro. (CARVALHO, 1998)

Como o ar que sai da bexiga é responsavel pelo movimento do carrinho, a distancia
que ele percorre esta condicionada a quantidade de ar. Para que o carrinho percorra
determinada distancia (no caso, o percurso da corrida), € preciso que haja, na bexiga, uma
guantidade minima de ar, porque a distancia percorrida pelo carrinho esta também
condicionada ao atrito de suas rodinhas com o chdo. Quando todo o ar da bexiga acabar, ndo é
mais exercida forga que provogque movimento no carrinho, mas o atrito com o chao, que existe
durante todo o tempo. (CARVALHO, 1998)

6.6 Avaliacdo: Serad feita mediante a apresentacdo do relatorio apresentado no final do

encontro.

7° MODULO (Avaliagio do trabalho (Médulo com duragio prevista de 10 horas
presenciais e 10 horas ndo presenciais)

7.1 A avaliacdo do curso serd mediante a apresentacdo de um portfélio, o qual deve conter:
7.1. 2 Relatorio dos encontros presenciais;

7.1.3 Fotos e relatos das aplicacdes das professoras cursistas em suas salas de aula.

7.2 Gravacdo de um video contendo os mesmos quesitos abordados por Carvalho (2009) no

ensino por investigacgdo, na sala que atua e publicagdo do video no ambiente virtual do curso.
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PESQUISA DE CAMPO

O ENSINO DE CIENCIAS NUMA PERSPECTIVA INVESTIGATIVA

Escola:

Nome:

Mestrando: Marcelo Bueno Moura  Orientador: Dr. Paulo Henrique
Atuacao:

() Professor do 3° Ano Ensino Fundamental

() Professor do 4° Ano Ensino Fundamental

() Professor do 5° Ano Ensino Fundamental

1- Qual é sua formacdo académica?

2- Voceé fez P6s-Graduacao? Qual(is)?

3- Vocé ja realizou alguma capacitacdo pedagogica? Qual(is)?

4- A sua formacdo académica esta voltada para o ensino de ciéncias fisicas?

5- Em sua formacéo vocé fez cursos ou disciplinas que abordassem o uso da ciéncia em uma
visdo investigativa?

6- A escola apresenta recursos que proporcionem o trabalho com a ciéncias em uma
perspectiva investigativa, que busque destacar os conhecimentos fisicos?

7- Em sua concepgdo é importante trabalhar usando a investigagdo como recurso de
aprendizagem na sala de aula?
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Professor Cursista:

Paratina, de de 2015

Relatério Encontro Presencial

Neste relatorio vocé vai descrever;

Os principais pontos do encontro e da atividade investigativa desenvolvida, segundo o seu
entendimento:

Que conhecimentos fisicos foram abordados;

Relacione o conteddo do encontro com sua experiéncia profissional;

A atividade desenvolvida contribuiu para o seu aperfeicoamento profissional? Justifique sua
resposta.




